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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาชุดทดสอบแบบรวดเร็ว  สําหรับตรวจหาสารไธโอไซยาเนตใน

น้ํานมดิบ โดยตกตะกอนโปรตีนในน้ํานมดบิดวยสารละลาย  20%  trichloroacetic acid  แลวแยกเอาสวน

ใส ที่มีสารไธโอไซยาเนต มาทาํปฏิกิริยาออกซิไดซในระบบปด   ดวยสารละลายโปตัสเซียมเปอรมังกาเนต

และกรดซัลฟูริก ไดกาซไฮโดรไซยาไนดไปทําปฏิกิริยาเปลี่ยนสีเหลืองของ  picric acid ที่ชุบติดกับกระดาษ

กรองกลายเปนสารประกอบสีน้ําตาล isopurpuric acid   ซึ่งสีจะเขมข้ึนเมื่อปริมาณของสารไธโอไซยาเนต

เพิ่มข้ึน   ผลการศึกษานี้สามารถพบสนี้าํตาลของสาร  isopurpuric acid  เกิดขึ้นบนกระดาษ  picrate  ใน

หลอดทดสอบ  ทีม่ีสารไธโอไซยาเนต ปริมาณต่ําสุดเพยีง  1 ppm  ที่อุณหภูม ิ750C   ภายในเวลา 5 นาที

เทานั้น หลงัจากปฏิกิริยาดําเนนิตอไปจนครบหนึง่ชัว่โมง นํากระดาษทดสอบมาแชน้ํา เพือ่ละลาย 

isopurpuric acid  แลวนําสารละลายที่ไดไปวัดความเขมของสี ดวยวิธีวัดการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 

510 นาโนเมตร คาที่วัดไดใชคํานวณหาปริมาณของสารไธโอไซยาเนตในตัวอยางได ซึ่งชุดทดสอบแบบ

รวดเร็วที่ไดพฒันาขึน้นี้   มคีวามไวและความแมนยาํ   ที่สามารถตรวจหาสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมดิบได

ตั้งแต  1 – 10 ppm 

 

 

 

 

 

คาํสําคัญ : ชดุทดสอบแบบรวดเร็ว  ไธโอไซยาเนต  ไซยาไนด  น้าํนมดิบ  กระดาษ picrate picric acid 
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บทนํา 
 

ไฮโดรไซยาไนด (hydrocyanide;  HCN) หรือ  prussic acid  เปนสารพิษรายแรงตอคนและ

สัตว ในธรรมชาติจะพบอนมุูลไซยาไนด (CN-)   อยูสองชนิด ชนิดที่หนึ่ง รวมตัวกับสารอนินทรีย  เชน KCN 

NaCN AgCN เปนตน  และชนิดที่สอง พบรวมกับสารอินทรียเปนสารพิษประเภทไซยาโนจีนกิ กลโูคไซดที่

พืชบางชนิดสามารถสรางขึน้ได เชน มันสาํปะหลงั  (Manihot esculenta) เผือก (Alocasia macrorrhizos)

หญาซอรกัม  (Sorghum vulgare)        ไผ  (Bambusa arundinacea  Wild)        แอปเปล  (Malus spp.) 

 เปนตน  (Francisco and Pinotti, 2000;  Haque and Bradbury, 2002; Okafor, 2004)พืชเหลานี้เมื่อถูก

ทําลายจากการตัด ปอก เคี้ยว ยอย สารไซยาโนจีนกิ กลโูคไซดที่อยูภายในเซล จะถกูทําลายและปลอยสาร

ไฮโดรไซยาไนดออกมา  เมือ่สัตวกินพืชหรืออาหารที่มีสารเหลานี ้ ปนเปอนอยูเขาไปประมาณ 80% ของ

อนุมูลไซยาไนดทั้งหมด  จะถูกดูดซมึเขาสูกระแสโลหิต  แลวกระจายไปยังอวยัวะตางๆทั่วรางกาย

(Semionova and Fishbien, 2004)    หลงัจากนัน้พษิของสารดังกลาวจะลดลง  เพราะตับจะหลัง่เอนไซม 

โรดาเนส  (rhodanese) ไปเรงปฏิกิริยาการรวมตัวของอนุมูลไซยาไนดกับหมูไธโอซัลเฟต (thiosulfate; 

S2O3
-)   กลายเปนสารไธโอไซยาเนต  (thiocyanate; SCN-)  (Bradbury et al.,1988; Montgomery,1980)

ดังสมการ 

             CN- + S2O3
-                Rhodanese                     SCN- +SO3

-

ซึ่งสารไธโอไซยาเนตนี้สามารถตรวจพบไดในซีรัม พลาสมา และสารคดัหลั่งตางๆ เชน น้าํนม น้ําตา น้าํลาย 

และปสสาวะ    (Blanco  and  Gorniak, 2003; Boxer  and  Rickards, 1952; Lundquist et al., 1979; 

Haque  and  Bradbury, 1999; Vesey et al., 1999)  

Blanco  และ  Gorniak  (2003) ไดศึกษาผลกระทบของสารไธโอไซยาเนตในน้ํานม   โดย

เปรียบเทียบลกูแกะทีก่ินน้ํานมจากกลุมแมแกะที่ไดรับอาหารปนเปอนไซยาไนด กบัลูกแกะทีเ่กิดจากกลุม

แมแกะที่ไดรับอาหารปกติ เปนเวลา 90 วันตั้งแตหลังคลอด    พบวาไมมีความแตกตางดานอัตราการ

เจริญเติบโต แตพบรอยโรคที่สมอง ไธรอยด ตับ และไต  ซึ่งสรุปไดวาสารไธโอไซยาเนตที่อยูในรางกายแม

สามารถผานทางน้าํนม และเปนพิษตอลูกหากไดรับปริมาณมากๆ ติดตอกันเปนเวลานาน นอกจากนี้ยงัมี

รายงานวาผูบริโภคที่ดื่มน้ํานมทีม่ีปริมาณสารไธโอไซยาเนตเทากับ 60 – 80 ppm จะปวยเปนโรคคอพอก

ไดดวย (Banerjee  et al., 1997)  ดังนัน้การตรวจพบสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมนั้น นอกจากสามารถบงชี้

วาสัตวไดรับสารไซยาไนดแลว ยังชวยปองกันผูบริโภคอีกทางหนึง่ดวย ซึ่งวธิีการตรวจหาสารไธโอไซยาเนต

นั้นมหีลายวธิไีดแก   การใช     gas   chromatography   mass   spectrometry   technique    (GC-MS) 

(Tsuge  and  Seto, 2002)       การใช     high   performance    liquid   chromatography       (HPLC) 

(Chen et al., 1996)  และการใชเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ตรวจวัดความเขมของสีที่เกิดจากปฏิกิริยา

ระหวางสารไธโอไซยาเนตกบัธาตุตางๆ หลายชนิด เชน  ไอออนของเหล็ก    (Butts et al., 1974)   โบรไมด 
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สารหน ู และเบนซิดีน   (Aldridge, 1944; 1945; Bark  and  Higson, 1964; Pettigrew and Fell, 1973) 

แตวิธีดังกลาวขางตนมีขอจาํกัดที่ตองใชเครื่องมือที่มีราคาแพง มวีิธีใชที่ยุงยากซับซอน ไมสามารถนําออก 

ไปใชตรวจนอกสถานที่ได    และมกีารใชสารพิษทีจ่ําเปนตองทาํการวิเคราะหในหองปฏิบัติการเทานั้น

นอกจากนี้ผูทาํการวเิคราะหจะตองมีความรูและความชาํนาญดวย  

Hlasiwetz (1859) (อางถงึโดย Williams and Edwards, 1980) คนพบการเกดิปฏิกิริยาเคมี

ระหวาง cyanide และ picric acid (2, 4, 6-trinitrophenol)  ไดสารประกอบสนี้ําตาล 2, 6-dinitro-5-

hydroxy-4-hydroxylamino-1, 3-dicyanobenzene หรือ Isopurpuric acid (C8H3O6N5)  และไดมีการใช

ปฏิกิริยาเคมีดงักลาว   ไปตรวจหาสารไธโอไซยาเนตในซีรัม   หรือปสสาวะ   ของผูที่สูบบุหร่ี   หรือบริโภค 

มันสําปะหลงั โดยทาํการออกซิไดซสารไธโอไซยาเนตในตัวอยางดวยสารละลายโปตัสเซียมเปอรมังกาเนต

และกรดซัลฟูริกในระบบปด  ซึ่งจะไดกาซไฮโดรไซยาไนด  (Haque and Bradbury, 1999)        ดังสมการ 

6MnO4
- + 5SCN- +13H+    =    6Mn2

+ + 5HCN + 5SO4
2- + 4H2O 

หลังจากนั้นกาซไฮโดรไซยาไนด (HCN) จะทําปฏิกิริยากับสารละลาย Picric acid ที่ชุบติดกับกระดาษ

กรอง (Haque and Bradbury, 1999; Lundquist et al., 1979; Okafor, 2004; Pettigrew et al., 1972; 

Vesey et al., 1999) ซึ่งความเรว็ของการเกิดสีน้ําตาลของ isopurpuric acid นั้น นอกจากจะขึ้นอยูกับ

ปริมาณของ picric acid แลว ยังขึน้อยูกับอุณหภูมิขณะเกิดปฏิกิริยาดวย เชน ที่อุณหภูมิ 30oC และ 20oC 

จะใชเวลานาน 5 และ 22 ชั่วโมง ตามลําดับ  (Williams and Edwards, 1980) 

ในการศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงค         เพื่อพัฒนาชุดทดสอบแบบรวดเร็ว         สําหรับตรวจหาสาร 

ไธโอไซยาเนต ในน้ํานมดิบโค  ผลจากการศึกษานี้จะทราบวิธีสกัดสารไธโอไซยาเนต จากตวัอยางน้ํานมดิบ

และการใชชุดทดสอบที่ใหผลรวดเร็ว  มีวธิีใชที่งาย  สะดวก ไมจําเปนตองใชเครื่องมือทียุ่งยากซบัซอน และ

สามารถปรับใชไดทั้งในและนอกหองปฏิบตัิการ ซึ่งประโยชนที่ไดสามารถนาํไปตรวจหาสารไธโอไซยาเนต

ในน้าํนมสัตวปวย ที่สงสัยวาไดรับสารพิษไซยาไนดเขาไป  และเปนการปองกันผูบริโภคอีกทางหนึง่ดวย 

 

  

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
สารละลาย 

1. สารละลายมาตรฐานที่ใช 

1.1  KMnO4 0.1 M 

1.2  H2SO4 1 M 

1.3  20% Trichloroacetic acid (TCA)  

1.4  Fe(NO3)3 ใน 2 M HNO3
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2. สารละลายที่เตรียม 

2.1  สารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนต (NaSCN)  

เตรียมสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตในน้าํกลัน่ใหมคีวามเขมขนของไธโอไซยาเนตเทากับ  

100 ppm จากนัน้เจือจางสารละลายดงักลาวเปน 1, 2, 3, 4, 5, 7.5, 10, 20, 30, 50 และ 100 ppm 

2.2  สารละลาย picric acid และกระดาษ picrate  

เตรียม 0.5% picric acid ใน 2.5% (w/v) สารละลายโซเดียมคารบอเนต 100 มล. จะไดสารละลาย

สีเหลือง จากนั้นนํากระดาษกรอง   Whatman®  เบอร 1   ขนาด  3 × 1  ซม.   ชุบสารละลายดงักลาวให

ชุมแลวตากใหแหง หอใหพนแสงแลวนาํไปเก็บไวในตูเยน็  (Bradbury  et al.,1999) 

 

 

วิธีการตรวจวิเคราะห 
 

1. การหาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในสารละลายโซเดยีมไธโอไซยาเนต  

1.1  การวิเคราะหดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอรตามวธิีของ Cosby และ Sumner (1945) 

ดูดสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตที่เตรยีมไวทกุความเขมขน และน้ํากลัน่ซึง่ใชเปนตัวควบคุมผล

ลบอยางละ 1.5 มล. ลงในหลอดทดลอง แลวเติมสารละลาย Fe(NO3)3 ปริมาตรเทากันลงไปผสมใหเขากนั

จากนั้นนําไปวดัการดูดกลืนแสงทนัททีี่ความยาวคลื่น 460 nm   ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร   DU-64

ยี่หอ Beckman 

1.2  การวิเคราะหดวยกระดาษ picrate 

ดูดสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนต ทุกความเขมขนปริมาณ  1 มล. ใสหลอดทดลองขนาดเสนผา 

ศูนยกลาง  1 ซม. ยาว 7 ซม.     จํานวน 5 ชุดทดลอง   ซึง่แตละชุดมีหลอดที่เติมน้าํกลั่นเปนหลอดควบคุม 

ผลลบ จากนัน้เติม 0.1 M KMnO4 และ 1 M H2SO4  อยางละ 0.1 มล. ลงไปในทุกหลอดผสมใหเขากัน แลว

รีบนําจุกยางทีม่ีกระดาษ picrate  1 แผนติดอยู ปดหลอดทันที (Haque and Bradbury, 1999) โดยนําชุด

ที่หนึ่งวางในตูอบที่มีอุณหภมูิ 37oC  สังเกตการเปลี่ยนแปลงทุกชัว่โมงนาน 16 ชั่วโมง และทีเ่หลอือีกสี่ชุด 

นําไปแชในอางน้าํรอนที่อุณหภูม ิ75oC สังเกตการเปลี่ยนแปลงของกระดาษ picrate ทุกๆ 5 นาท ีในชั่วโมง

แรกของการทดลองและบันทึกเวลาที่กระดาษ picrate  เร่ิมเปลี่ยนสี  แลวปลอยใหปฏิกิริยาดําเนนิตอไปจน

ครบ 1, 2, 3 และ 4 ชั่วโมง  โดยทําการทดลอง 5 ซ้ํา  ในแตละชุดการทดลอง   จากนัน้นาํกระดาษ picrate 

ไปแชในน้ํากลัน่    5 มล.    นาน 30 นาที    แลววัดการดูดกลืนแสงของสารละลายที่ความยาวคลื่น     510 

นาโนเมตร 

 

2. การหาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมดิบ 
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2.1 การวิเคราะหดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร  

เติมสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตลงในน้าํนมดิบ       ใหมีความเขมขนของไธโอไซยาเนตเพิ่มข้ึน 

1, 2, 3, 4, 5, 7.5, 10, 20, 30, 50 และ 100 ppm   แลวทาํการตกตะกอนโปรตนีดวยการเติมสารละลาย

20%  trichloroacetic acid  2 มล. ลงในน้าํนมดงักลาว 4 มล. ผสมใหเขากันและตัง้ทิ้งไว 30 นาท ีจึงกรอง

ผานกระดาษกรอง Whatman® เบอร 40 จากนัน้ดูดสวนใสทีก่รองไดไปตรวจหาปริมาณไธโอไซยาเนต 

ตามวิธกีารในขอ 1.1 โดยมีสวนใสจากน้ํานมดิบที่ไมไดเติมสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตเปนตวัควบคุม

เพื่อตรวจหาความเขมขนเริม่ตนของไธโอไซยาเนตในน้าํนมดงักลาว  

 2.2 การวิเคราะหดวยกระดาษ picrate 

 ดูดสวนใสทีก่รองไดจากตัวอยางน้ํานมในขอ 2.1  มาทาํการทดลองตามวิธีในขอ 1.2 ที่มีผลการ

ทดลองที่ดีที่สุดเพียงหนึ่งการทดลอง  

 

 

ผลการทดลอง 
 
1. การหาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในสารละลายโซเดยีมไธโอไซยาเนตดวยวิธีวัดการดูดกลืนแสง 

เมื่อเติมสารละลาย Fe(NO3)3 ลงไปในตัวอยางสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนต สีของสารละลายที่

ไดจะเปลี่ยนจากใสไมมีสีกลายเปนสีน้าํตาลออน ซึ่งสีสารละลายและคาการดูดกลนืแสงที่วัดไดจะเพิ่มข้ึน

เมื่อความเขมขนของโซเดียมไธโอไซยาเนตเพิ่มข้ึน  กลาวคือมีความสัมพันธโดยตรงกับความเขมขนของ

โซเดียมไธโอไซยาเนต ดงัรูปที่ 1 โดยมีคาความสัมพนัธ (R2) = 0.9979 และสมการสําหรับหาปริมาณของ

สารไธโอไซยาเนตในสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตคือ  

 

ปริมาณของสารไธโอไซยาเนต = คาการดูดกลืนแสงทีว่ัดได x 27   

 

2. การใชกระดาษ picrate ตรวจวัดปริมาณสารไธโอไซยาเนต  

 

 2.1 ผลของอุณหภูมิ 

 เมื่อทําการทดลองที่อุณหภูมิ 37oC ภายในเวลา 3 ชั่วโมง ไมพบการเปลี่ยนสีของกระดาษ picrate 

เนื่องจากปฏิกริิยาเกิดขึ้นอยางชาๆ  หลังจากนัน้จะเริ่มพบสีน้ําตาลจากหลอดทีม่ีปริมาณสารไธโอไซยาเนต

มากกอน  และพบไดในทกุตัวอยางเมื่อครบ 16 ชั่วโมง  เมื่อเรงปฏิกริิยาดวยการนาํหลอดตัวอยางทั้งสอง

ชนิดไปแชในอางน้ํารอน  พบวาที่อุณหภมูิ 75oC สีเหลืองของ picric acid  เปลี่ยนเปนสีน้าํตาลไดในทุก

ตัวอยางสารละลาย ที่มีปริมาณสารไธโอไซยาเนตต่ําสดุตั้งแต 1 ppm  ข้ึนไปภายในเวลาเพียง  5  นาที
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เทานั้น จากการสังเกตพบวาหลังจากปฏิกิริยาผานไป 1 ชั่วโมง  ความเขมของสีน้าํตาลบนกระดาษ 

picrate ไมมีการเปลี่ยนแปลง  

 2.2 ผลของเวลา 

 เมื่อนํากระดาษสีน้ําตาลจากทุกการทดลองที่อุณหภูมิ 37oC และ 75oC ไปแชในน้าํกลัน่เพื่อวัด

ความเขมสีของสารละลาย และนําคาที่ไดมาหาความสัมพนัธระหวางคาการดูดกลืนแสงกับความเขมขน

ของโซเดียมไธโอไซยาเนต      พบวาเวลาไมมีผลตอการทําปฏิกิริยา    เมื่อตัวอยางมปีริมาณสารโซเดียม 

ไธโอไซยาเนตตั้งแต 1 - 10 ppm แตที่ 10 ppm ข้ึนไป คาที่ไดมีแนวโนมเขาใกลคาคงที่ (รูปที่ 2) ดังนัน้จึง

ใชวิธีทดลองทีอุ่ณหภูมิ 75oC  ในเวลา 1 ชั่วโมง  สําหรบัการตรวจหาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมดิบ

ในการทดลองตอไป  

 

3. การหาปริมาณสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมดิบ 

3.1 การวิเคราะหดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร  

เมื่อใชตัวอยางสารละลายทีก่รองไดจากน้าํนมดิบมาทําการทดลอง จะไดผลเชนเดยีวกับสารละลาย

โซเดียมไธโอไซยาเนต  โดยมีความสมัพนัธของคาการดูดกลืนแสงกับความเขมขนของสารไธโอไซยาเนต 

ในน้าํนม (R2) = 0.9887   (ดังรูปที่ 1)  และปริมาณของสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมดบิจะมีความสมัพันธ 

ดังสมการ  

ปริมาณของสารไธโอไซยาเนต = คาการดูดกลืนแสงทีว่ัดได x 36.4 

 

3.2 การใชกระดาษ picrate ตรวจวัดปริมาณสารไธโอไซยาเนต 

เมื่อเติมสารละลายโปตัสเซยีมเปอรมังกาเนตในสภาวะที่เปนกรดลงไป   พบวาสีมวงทีเ่กิดขึ้นจะ

เปลี่ยนเปนใสไมมีสีอยางรวดเร็ว   และที่อุณหภูม ิ 75oC เวลา 1 ชั่วโมง สีเหลืองของกระดาษ picrate 

เปลี่ยนเปนสนี้าํตาลภายในเวลา 5 นาทเีชนกนั  ความสัมพันธของสารละลายสนี้ําตาลแดงกบัสารสกัด

น้ํานมดิบทีม่ีปริมาณสารไธโอไซยาเนต 1 – 10 ppm (R2) = 0.9233   (ดังรูปที่ 4)   ดงัสมการ  

 

ปริมาณของสารไธโอไซยาเนต = คาการดูดกลืนแสงทีว่ัดได x 18.8 

 
 

วิจารณผลการทดลอง 
 

การศึกษาในครั้งนี้ไดทําการตรวจหาสารไธโอไซยาเนตในตัวอยางสองชนิด ดวยวิธกีารวัดปริมาณ 

ไธโอไซยาเนตโดยตรงจากความเขมของสทีี่เกิดจากปฏกิิริยากับไอออนเหลก็     เปรียบเทยีบกับการใช

กระดาษ picrate   ซึ่งเปนวิธีออม   จากการทดลองในสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตและสารสกัดจาก
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น้ํานมพบวา เมื่อเติมสารละลายโปตัสเซยีมเปอรมังกาเนตลงไปในสารสกัดจากน้าํนมแลว   สีมวงจะจาง

หายไปอยางรวดเร็ว แตไมพบการเปลีย่นแปลงในสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนต    ซึง่  Haque  และ 

Bradbury (1999)   รายงานวาพบผลการทดลองเชนนีไ้ดในตัวอยางปสสาวะ และสรุปวาเกิดจากสารยับยัง้

ปฏิกิริยาบางชนิด ซึ่งมีผลทาํใหคาการดูดกลืนแสงที่วัดไดจากสารสกัดจากน้ํานมมีคานอยกวาสารละลาย

โซเดียมไธโอไซยาเนต  ดังแสดงในรูปที่ 1   อยางไรก็ตาม คาการดูดกลืนแสงที่วัดไดจากทั้งสองตัวอยางจะ

แปรผันโดยตรงกับความเขมขนของไธโอไซยาเนต  

เมื่อใชกระดาษ picrate ในการตรวจหาสารไธโอซายาเนต พบวาทีอุ่ณหภูมิ 75oC สีเหลืองของ 

picric acid   เปลี่ยนเปนสนี้ําตาลของ isopurporic acid เร็วขึ้น เพราะกาซไฮโดรไซยาไนดไดรับพลังงาน

เพิ่มข้ึน จึงทําใหเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้น อยางไรก็ตาม ระดับความเขมของสีน้าํตาลที่เกดิขึ้นนั้น นอกจากขึ้นอยู

กับปริมาณของกาซไฮโดรไซยาไนด    ทีเ่กดิจากปฏิกิริยาออกซิเดชนัสารไธโอไซยาเนต      ดวยสารละลาย 

โปตัสเซียมเปอรมังกาเนต   และกรดซัลฟริูกแลว  ปริมาณของ picric acid ที่ติดอยูบนกระดาษกรองก็เปน

ปจจัยสําคัญ จากการทดลองพบวา ปริมาณ  picric acid  บนกระดาษกรอง  Whatman®  เบอร 1  ขนาด 

3 × 1 ซม. ที่เตรียมขึ้นมีปริมาณพอดีสําหรับตรวจหาสารไธโอไซยาเนตในตัวอยาง ที่มีปริมาณ 1 – 10 ppm 

 

สรุป 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดพัฒนาชุดทดสอบสําหรับตรวจหาสารไธโอไซยาเนตในน้ํานมดบิที่ใหผลรวดเร็ว

ภายหลงัจากเตรียมตัวอยางสําหรับทดสอบแลวในเวลา 5 นาที มีวธิใีชที่งาย สะดวก ประหยัด ไมตองใช

สารเคมีที่มพีษิและสามารถนําไปใชไดทกุแหง อยางไรก็ตามขอจํากดัของชุดทดสอบดังกลาวคือไมสามารถ

ยืนยนัผลเชงิปริมาณในการตรวจสอบตัวอยาง ที่มีความเขมขนของสารไธโอไซยาเนตมากกวา10  ppm ได

ซึ่งปญหาดังกลาวเปนเรื่องทีจ่ะตองพฒันาในการศึกษาตอไป     อนึ่ง  สาร picric acid ยังเปนสารอันตราย 

ที่ระเบิดได   ดังนัน้ผูทดลองตองมีความรู และระมัดระวงัการใชสารดังกลาวดวย 
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การหาปริมาณไธโอไซยาเนตในนํ้าและนํ้านมดิบดวยวิธีวัดการดูดกลืนแสง
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รูปที่ 1. การตรวจหาสารไธโอไซยาเนตในสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตและน้ํานมดิบ 

โดยการวัดความเขมของสีดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร 
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รูปที่ 2. การเปรียบเทียบเวลาและอุณหภมูิ ที่ใชในการตรวจหาไธโอไซยาเนต  

ในสารละลายโซเดียมไธโอไซยาเนตดวยกระดาษ picrate ที่อุณหภูม ิ75oC  

นาน 1, 2, 3   และ 4 ชั่วโมงและ ที ่37oC   นาน 16 ชั่วโมง  
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 การตรวจหาไธโอไซยาเนตในน้ํานมดิบดวยกระดาษ picrate
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รูปที่ 3. การตรวจหาปริมาณไธโอไซยาเนตในตัวอยางน้ํานมดิบดวยกระดาษ picrate  

ที่อุณหภูม ิ75oC  นาน 1 ชั่วโมง 

 

 

การตรวจหาไธโอไซยาเนตในน้ํานมดิบดวยกระดาษ picrate
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รูปที่ 4. การเปรียบเทียบปริมาณไธโอไซยาเนตในน้าํนมดิบที่ตรวจโดยการใช 

กระดาษ picrate กับคาการดูดกลืนแสงทีอุ่ณหภูมิ 75oC เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
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Abstract 
 

A rapid test kit was developed for detection of thiocyanate in raw milk. Thiocyanate was 

prior released from milk protein by 20% trichloroacetic acid, and precipitate was removed by 

filtration. The thiocyanate in protein-free extraction was oxidized to be gas hydrocyanide by 

potassium permanganate and sulfuric acid in closed vial with a sheet of picrate paper attached 

inside the stopper. Then hydrocyanide was reacted with yellow picric acid to be isopurpuric 

acid in red-brown color. The color intensity is depend on the amount of thiocyanate. In this 

study the detection limit of developed test kit can detect thiocyanate at least 1 ppm  at 750C   in 

5 minutes. After incubation for 1 hour, the tested paper was dipped in water to elute isopurpuric 

acid, and the absorbance of the solution was determined at 510 nm.  Then absorbance value 

was calculated for concentration of thiocyanate. The developed rapid test kit for detection of 

thiocyanate , with picrate paper and a color chart with some shades of red brown color to allow 

visual comparison of colors, is able to detect thiocyanate in raw milk between 1 – 10 ppm. 
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