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การหาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยาของไวรัสโรคปากและ    
เทาเปอยไทป A ที่แยกไดในประเทศไทยระหวางป 2546-2548 
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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาหาคาความสมัพนัธทางซีรัมวทิยา ( r-value )  ของไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป A       

ที่ระบาดในทองที่ในประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 2546 - 2548 จํานวน 94 ตัวอยาง เปรียบเทยีบกับไวรัส 

A/118/87 และ A/Sakolnakorn/97 ที่ใชผลิตวัคซีนดวยวิธี Liquid phase neutralizing ELISA ( LPELISA )     

พบวาเมื่อเปรียบเทยีบเชื้อทีร่ะบาดในทองที่กับ A/118/87 r-value อยูระหวาง 0.25 -1 โดย 94% มี r-

value มากกวา 0.4   และเมื่อเปรียบเทยีบกับ A/Sakolnakorn/97 มี r-value  อยูระหวาง 0.1-1 โดย 84% 

มี        r-value มากกวา 0.4  แสดงใหเหน็วาไวรัสไทป A ที่ระบาดอยูในทองทีส่วนใหญยังอยูในกลุม

เดียวกับไวรัส  ที่ใชผลิตวัคซนี จงึสามารถใชไวรัส A/118/87 และ A/Sakolnakorn/97  เปน seed vaccine 

ไดและA/118/87 มีความเหมาะสมในการผลิตวัคซีนไทป A ดีกวา A/Sakolnakorn/97 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ:   คาความสมัพนัธทางซีรัมวทิยา  ไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป A ประเทศไทย 
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คํานํา
 

 โรคปากและเทาเปอยเปนโรคระบาดที่รุนแรง ติดตอไดงายในสัตวกีบคู เชน โค กระบือ แพะ แกะ 

สุกร เชื้อไวรัสโรคปากและเทาเปอยมีทัง้หมด 7 ไทป คือ O, A, Asia1, C, SAT1, SAT2 และ SAT3 (Valee 

and Carre,1922 ; Brooksby and Rogers,1957) และจําแนกยอยไดถึง 64 subtypes ในประเทศไทยพบ

มีการระบาดอยู 3 ไทป คือ O, A และ Asia 1  การควบคุมและปองกันโรคปากและเทาเปอยที่สําคัญคือ  

การควบคุมการเคลื่อนยายสัตวและการฉดีวัคซีนเพื่อเสริมสรางภูมิคุมกันโรคกับสัตวในพืน้ที่ใหได 80%ของ

ประชากรสัตวทั้งหมด วัคซนีที่ใชควบคุมโรคตองมีปจจัยที่สําคัญคือ มีคุณสมบัติทางแอนติเจนทีค่รอบคลุม

และอยูในกลุมเดียวกนักับไวรัสที่มีการระบาดในทองที ่ เนื่องจากไวรัสโรคปากและเทาเปอยเปนไวรัสที่มี

ขนาดเล็กและเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางแอนติเจนไดงายโดยเฉพาะไทป A (Paton et al., 2005) ดังจะเห็น

ไดวามีการจําแนกเปนหลาย subtypes สงผลใหมโีอกาสพบความแตกตางทางคุณสมบัติของแอนติเจน

ระหวางไวรัสทีร่ะบาดในทองที่กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีน จึงจาํเปนตองศึกษาหาคาความสัมพันธทางซีรัม

วิทยาระหวางไวรัสที่ระบาดในทองทีก่ับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนโดยแสดงผลเปน r-value ซึ่งวิธนีี้จะไดผลรวดเร็ว

และสามารถนาํมาใชเปนขอบงชี้ในการคัดเลือก seed virus ที่เหมาะสมเพื่อใชผลิตวคัซีน (Kitching et al., 

1988)   

จากรายงานของ Linchongsubongkoch et al. (2000) ศึกษา r-value ของไวรัสทัง้หมดใน 

ประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 2537-2541 เปนไทป A 13 ตัวอยางเทยีบกับ A/Nakornpathom/87 ที่ใชผลิต

วัคซีนในชวงดังกลาว พบ 9 ตัวอยาง มีคา r-value  ต่ํากวา 0.4  ซึ่งเปนเกณฑที่ใชในการตัดสิน (Samuel et 

al., 1990)  แสดงวาคาความสัมพันธทางซีรัมวทิยาแตกตางจาก A/Nakornpathom/87 ผลจากการศึกษา 

ทําใหมีการเปลี่ยน seed virus ที่ใชผลิตวัคซีน  โดยคัดเลือกไวรัสที่ใกลเคียงกบัไวรัสทองที่มากที่สุดคือ 

A/Sakolnakorn/97 หลังจากนัน้ไดมีการเปลี่ยน seed virus ที่ใชผลิตวัคซีนอีกครั้งในป พ.ศ.2544 เปน 

A/118/87 ( Linchongsubongkoch, 2003 ) จะเหน็ไดวาในชวงเวลา 10 ปที่ผานมามีการเปลี่ยนแปลง  

seed virus ที่ใชผลิตวัคซนีไทป A หลายครั้ง อันเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงคณุสมบัติทางแอนติเจนของ

เชื้อไวรัสและยังจําเปนตองมกีารศึกษาเชื้อไวรัสที่แยกไดจากทองที่อยางตอเนื่อง       ซึ่งตางจากไทป O  ซึ่ง

สามารถใช seed virus ชนิด O/Udornthani/87 ผลิตวัคซีนตลอดมาจนถงึปจจุบัน(รมพฤกษและวไิล,2549) 

การศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษา r-value ของเชือ้ไวรัสไทป A ที่แยกไดจากทองที่ในชวงป พ.ศ. 2546 - 2548 

เทียบกับ seed virus ที่ใชผลิตวัคซีนในปจจุบันคือ A/118/ 87 และ A/Sakolnakorn/97 ที่เปน seed virus 

สําหรับวัคซนีเดิม   เพื่อคัดเลือก seed virus ที่เหมาะสมสําหรับใชผลิตวัคซีนใหมีประสิทธิภาพสูงสุดในการ

ปองกนัและควบคุมโรคปากและเทาเปอย 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1. เตรียมเชือ้ไวรัสโรคปากและเทาเปอย 
 เชื้อไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปที่ใชเปน homologous vaccine strains คือไวรัสที่ใชผลิตวัคซีน

ของกรมปศุสัตว  คือ A/118/87 ที่แยกไดจากจังหวัดสระบุรี จัดอยูในกลุม A15 BKK60 related group 

(Doughty et al.,1995)  และ A/Sakolnakorn/97  ไวรัสที่ใชเปน heterologous field strains สําหรับการ 

ศึกษาครั้งนี้คือตัวอยางไวรัสที่ระบาดในพื้นที่ประเทศไทยที่สงมาทาํการตรวจวนิิจฉัยโรค และจาํแนกชนิดที ่    

ศูนยอางอิงโรคปากและเทาเปอยภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตในระหวางป พ.ศ. 2546 – 2548  จํานวน 

94 ตัวอยาง  นําตัวอยางมาผานลงในเซลลเพาะเลี้ยงชนิด primary lamb kidney cell และ baby hamster 

kidney-21(BHK-21)Clone13 จํานวน 5-9 passagesเพื่อเพิ่มปริมาณและเก็บน้าํเลี้ยงเซลล(culture 

fluid)มายืนยนัชนิดของเชื้อไวรัส โดยวีธ ี Indirect double antibody sandwich ELISA (Roeder and Le 

Blanc Smith,1987)  และหาปรมิาณของไวรัสแตละชนิดโดยเลือกความเขมขน ( dilution )  ทีใ่หคา OD 

1.0 - 1.5 แลวจึงตรวจสอบหา r-value โดยวิธี LP ELISA  

 
2. เตรียม Immune serum 
 เตรียมจากโคทดลองของงานทดสอบวัคซีน สํานักเทคโนโลยีชวีภัณฑสัตว โดยฉีดวัคซีนชนิด 

Trivalent (O, A, Asia 1) ใหโค จํานวน 2 คร้ังหางกนั 3 สัปดาห แลวเจาะเลือด 21 วันหลังฉีดวัคซีนครั้งที ่2   

ปนแยกซีรัมแลวนาํไป inactivate โดยแชในอางน้าํควบคุมอุณหภูมิ ( water-bath ) ที่อุณหภูมิ 56ºC        

นาน 30 นาที จากนั้นนําซีรัมไปตรวจสอบดวยวิธ ีLP ELISA เพื่อหาความเขมขนทีเ่หมาะสม 

 
3. Liquid phase neutralizing ELISA (LP ELISA) 

ตรวจหาระดับแอนติบอดีตอไวรัสโรคปากและเทาเปอยดวยวิธี double antibody sandwich 

ELISA ตามวธิีการของ Hamblin et al. (1986)  โดยเจือจางซีรัม แบบ 2-fold serial dilution     เพื่อทํา

ปฏิกริยากับไวรัสที่เปน homologous vaccine strains และ heterologous field strains จากนั้นนํามาหา

ระดับแอนติบอดีตอเชื้อไวรัสโรคปากและเทาเปอย ตามวิธีการของ Kitching et al. (1988) ทกุตัวอยางทํา

การทดสอบซ้าํอยางนอย  3  คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ย 
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4. การหาคาความสมัพันธทางซีรัมวิทยา (r - value)  
 หาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา  ระหวางไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนกับไวรัสที่ระบาดในทองที่  โดยการ

คํานวณจากคาระดับแอนติบอดีไตเตอรของซีรัมที่ไดตรวจสอบดวยวิธี LP ELISA และนํามาหาอัตราสวน

ระหวางไตเตอรที่ไดจากไวรัสทองที่กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีน เพื่อนํามาหา r-value และวิเคราะหผล

ความสัมพันธทางซีรัมวิทยาตามวิธีของ Samuel et al. (1990) และ Doughty et al. (1995) ดังนี้ 

  

         

 r-value          ‗             serum titer against heterologous field strain  

                          serum titer against homologous vaccine strain  

 

เกณฑการแปลผลจาก r - value ดังนี้   

r = 0 - 0.19  Highly significant serological variation from the reference strain  

r = 0.2 - 0.39   Significant difference from the reference strain but protection may be 

               satisfactory if using a sufficiently potent vaccine  

r = 0.4  - 1  Not significant difference from reference  strain  

 
ผลการทดลอง 

 

            ผลจากการยืนยันเชื้อพบวาไวรัสทั้ง 94 ตัวอยางเปนไทป A และเมื่อนํามาหาความรุนแรงไวรัสมีคา 

OD  1.0–1.5 

            ผลการหา r–value ของไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป A ทั้ง 94 ตัวอยาง กับไวรัสไทป A ที่ใชผลิต

วัคซีน ( A/118/87 และ A/Sakolnakorn/97 ) ดวยวิธี LP ELISA  พบวาเมื่อเปรียบเทียบเชื้อทองที่กับ 

A/118/87  r-value อยูระหวาง 0.25-1 โดย 94% (88/94) มี r-value มากกวา 0.4 (ตารางที่ 1) แยก

รายละเอียดในแตละปพบวา ป 2546 เชื้อทองที่  63 ตัวอยางมี r-value มากกวา 0.4   ป 2547 เชื้อทองที่ 

15 ตัวอยาง มี r-value มากกวา 0.4   และป 2548 เชื้อทองที่ 10 ตัวอยางมี r-value มากกวา 0.4 

            เมื่อเปรียบเทียบเชือ้ที่แยกไดจากทองที่กับ A/Sakolnakorn/97  พบ r-value ที่ไดมีคาอยูระหวาง 

0.1-1 โดย 84% (79/94) ของเชื้อทองทีม่ี r-value มากกวา 0.4 (ตารางที่ 2)   เมื่อแยกรายละเอียดในแต

ละปพบวาป 2546 เชื้อทองที่จาํนวน 2 ตัวอยาง มี r-value ต่ํากวา 0.2 และเชื้อทองที่ 59 ตัวอยางมี r-

value มากกวา 0.4  ป 2547 เชื้อทองทีจ่ํานวน 2 ตัวอยาง มี r-value ต่ํากวา 0.2  และเชื้อทองที่ 10 

ตัวอยาง        มี r-value มากกวา 0.4   ป 2548 เชื้อทองที่ 10 ตัวอยางมี r-value มากกวา 0.4 (ตารางที ่2)  
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ตารางที ่1   r-value ของไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป A  ที่ระบาดในประเทศไทยระหวางป พ.ศ.       

2546 - 2548 เปรียบเทยีบกบั seed virus  ของกรมปศุสัตว   (A/118/87)  

 

 r-value range (%)  
ป พ.ศ. จํานวนตวัอยาง

0-0.19 0.2-0.39 0.4-1

2546 

2547 

2548

64 

16 

14 

0 

0 

0

1  

1 

4

63 

15 

10

รวม 94 0 (0%) 6 (6%) 88 (94%)

 

 

ตารางที ่2  r-value ของไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป A ที่ระบาดในประเทศไทยระหวางป  พ.ศ.      

2546 - 2548 เปรียบเทยีบกบั seed virus  ของกรมปศุสัตว  (A/Sakolnakorn/97) 

 

 r-value range(%)  
ป พ.ศ. จํานวนตวัอยาง

0-0.19 0.2-0.39 0.4 -1

2546 

2547 

2548

64 

16 

14

2 

2 

0

3  

4 

4

59 

10 

10

รวม 94 4 (4%) 11 (12%)       79 (84%)
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วิจารณ    
 

การศึกษาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา (r-value) ครั้งนี้ใชวิธี LP ELISA ซึ่งเปนวิธีมาตรฐานเดียวกับ 

World Reference Laboratory (WRL) ประเทศอังกฤษ (Kitching et al., 1988) และปจจุบันมีการนํา       

r-value  มาใชในการพิจารณา vaccine matching test โดยใชหลักการเดียวกัน และกําลังถูกพิจารณาให

เปนวิธีมาตรฐานโดยองคการโรคระบาดสัตวระหวางประเทศ(OIE) (Paton et al., 2005) 

ในการศึกษาครั้งนี้ จากจํานวนตัวอยางไทป A  ทั้งหมด 94 ตัวอยาง ที่รวบรวมระหวางป 2546 - 

2548 จากพื้นที่เขต 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9  จากการศึกษา r-value  เมื่อเทียบกับ A/118/87  ซึ่งใชเปน

seed virus สําหรับผลิตวัคซีน จํานวนตัวอยาง 88/94 (94%) ของเชื้อที่ศึกษามี r-value  มากกวา 0.4 

แสดงวาเชื้อไวรัสในพื้นที่สวนใหญจัดอยูในกลุมเดียวกับ A/118/87 ที่แยกไดจากจังหวัดสระบุรีในป พ.ศ. 

2530 และจัดอยูในกลุม A15 (BKK60) related group (Doughty et al., 1995) มีเพียง 6/94 (6%) ที่มี       

r-value ระหวาง 0.2-0.39 โดยเปนตัวอยางจากเขต 1, 7และ 8  (ตารางที่ 1) จากเกณฑการแปลผลแสดง

วาเชื้อทองที่กลุมนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ A/118/87    อยางไรก็ตามพื้นที่ดังกลาวยังสามารถ

ใชวัคซีนชนิดเดิมได แตตองฉีดวัคซีนซ้ําเพื่อกระตุนใหมีระดับภูมิคุมกันสูงเพียงพอในการคุมโรค (Paton et 

al., 2005) 

เมื่อพิจารณา r-value ของเชื้อทองที่ที่นํามาศึกษาเทียบกับ A/Sakolnakorn/97 ซึ่งเปน  seed 

virus  สําหรับผลิตวัคซีนที่แยกไดจากการระบาดที่จังหวัดสกลนครในป พ.ศ. 2540  พบวา79/84  (84%) 

ของเชื้อมี r-value มากกวา 0.4 ซึ่งนอยกวา A/118/87 และกลุมที่มี r-value 0.2-0.39 มี 12% และกลุม

ตัวอยางที่มี   r-value 0-0.19 มีถึง 4% ตัวอยางกลุมหลังเปนเชื้อที่แยกไดจากเขตพื้นที่ 3 และ 4 ติดกับ

ชายแดนประเทศลาว  นับเปนกลุมที่แตกตางจาก A/Sakolnakorn/97 มาก

 จากการศึกษาสรุปไดวาสามารถใช A/118/87 เปน seed virus เพื่อผลิตวัคซีนไดดีกวา 

A/Sakolnakorn/97   เนื่องจากมีคุณลักษณะทางแอนติเจนที่ครอบคลุมเชื้อไวรัสทองที่ไดมากกวา  และ

ปจจุบันสํานักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว ใช  A/118/87 เปน  seed virus ในการผลิตวัคชีนโรคปากและ      

เทาเปอยไทป A ของกรมปศุสัตว 
สรุป 

 ไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป A ที่ระบาดในทองที่ระหวางป พ.ศ. 2546-2548  สวนใหญจัดอยู

ในกลุมเดียวกับไวรัส A/118/87 และ A/Sakolnakorn/97 ที่ใชผลิตวัคซีนไทป A ผลการศึกษาพบวาเชื้อ

ไวรัส  ทั้งสองชนิดยังคงเปน seed virus ที่ดีในการผลิตวัคซีนไทป A ได และเมื่อเปรียบเทียบเชื้อทั้งสอง

ชนิดพบวา A/118/87 มีความเหมาะสมในการผลิตวัคซีนไทป A ไดดีกวา A/Sakolnakorn/97 
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Abstract 
 

 Serological correlation (r-value) of type A foot-and-mouth disease (FMD) virus was 

calculated based on 94 virus samples isolated from suspected cases of FMD in Thailand during 

2003-2005.  A liquid phase neutrazing ELISA (LP ELISA) was used to compare these isolates 

with two reference seed vaccine strains (A/118/87 and A/Sakolnakorn/97). In comparison with 

A/118/87,the range of r-value of these isolates was 0.25–1(94%having r-value greater than 0.4). 

Similar results were obtained when compared with A/Sakolnakorn/97, the range of r-value was 

0.1-1 (84% having r-value greater than 0.4).  The results indicated that most of the isolates 

during 2003-2005  had close antigenic relationship with currently used type A vaccine strains 

and A/118/87 appears to be a better choice for FMD vaccine production than  A/Sakolnakorn/97 
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