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บทคัดย่อ 

 ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 พบช้างป่าเพศผู้  อายุ 8 ปี น า้หนักประมาณ 2,500 กิโลกรัม     
ตายในเขตอทุยานแห่งชาติแห่งหนึ่ง การตรวจสภาพภายนอก (external examination) พบว่าสภาพซาก
คอ่นข้างเนา่ มีเลือดออกทางปาก และทวาร ผลการผ่าซากไม่สามารถตรวจหารอยโรคได้ เน่ืองจากอวยัวะ
ภายในเน่า แตพ่บว่าอาหารในกระเพาะ (stomach content) มีลกัษณะคล้ายสารสีฟ้าอมเขียวเคลือบปน
อยูก่บัสว่นของอาหาร ผลการตรวจทางจลุพยาธิวิทยา พบการเนา่ของเนือ้เย่ืออวยัวะภายใน จากนัน้ท าการ
ตรวจวิเคราะห์ทางพิษวิทยาโดยการสกดัตวัอย่างอาหารในกระเพาะและตบัด้วยวิธี QuEChERS แล้วน า
สารละลายท่ีสกดัได้ไปตรวจเบือ้งต้นด้วยวิธี Thin Layer Chromatography (TLC) เพ่ือตรวจหาสารเคมี
ก าจดัแมลง 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม carbamate (CM) organophosphate (OP) และ organochlorine (OC) 
เปรียบเทียบกบัสารละลายมาตรฐาน พบว่าตวัอย่างอาหารในกระเพาะให้ผลบวกสารเคมีก าจดัแมลงกลุ่ม 
CM ส่วนตวัอย่างตบัตรวจไม่พบสารเคมีก าจดัแมลงทัง้ 3 กลุ่ม จากนัน้ท าการตรวจยืนยนัผลเพ่ือหาชนิด
และปริมาณด้วยวิธี Gas Chromatography – Mass Spectrometry (GC-MS) แบบ Three-way splitter 
ผลตรวจพบสารเคมีก าจัดแมลงกลุ่ม CM ชนิด methomyl ปริมาณ 974.33 mg/kg  เม่ือค านวณหา
ปริมาณสารพิษท่ีช้างป่าได้รับจากอาหารท่ีกินเข้าไป แล้วเปรียบเทียบกบัคา่ Reference dose (Rfd) พบว่า
มีปริมาณของ methomyl สงูกว่าคา่ Rfd และคา่ median lethal dose (LD50) ของสตัว์หลายชนิด สรุปว่า
การตายของช้างป่าในครัง้นีเ้กิดจากได้รับสารก าจดัแมลงกลุม่ carbamate ชนิด methomyl ในปริมาณสงู 

 

ค าส าคญั : ช้างป่า สารเคมีก าจดัแมลง carbamate methomyl
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บทน า 

ช้างป่าในประเทศไทยเป็นช้างเอเชีย มีขนาดตวัและหเูล็กกวา่ช้างแอฟริกา หวัมีสองโหนก และหลงั
โก่ง ช้างเอเชียมีน า้หนกัราว 3-5 ตนั เป็นสตัว์บกท่ีใหญ่ท่ีสุดในทวีปเอเชีย เป็นสตัว์ท่ีมีอายุยืนและฉลาด
มาก อาจมีอายไุด้ถึง 70 ปี  กินอาหารหลกัคือหญ้า ยอดไม้ เปลือกไม้ ผลไม้ ช้างป่าต้องการอาหารในรอบ 
12 ชัว่โมง ปกติช้างกินอาหารคิดเป็นน า้หนกัสดประมาณ 250 กิโลกรัมตอ่วนั  (วิมุติ, 2558 ; รองลาภ, 
2556) แหล่งท่ีอยู่อาศยัของช้างในประเทศไทยสามารถพบได้ทัว่ไปตามแนวเทือกเขาติดชายแดนประเทศ
เมียนมาร์ ภาคใต้ตามชายแดนมาเลเซีย ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ อุทยาน
แห่งชาติและเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าหลายแห่ง (Choudhury et al., 2008) อย่างไรก็ตามจ านวนประชากร
ช้างเอเชียในปัจจบุนัก าลงัมีแนวโน้มลดลง เน่ืองจากการล่าเพ่ือเอางา หรือเป็นชิน้ส่วนอวยัวะบางส่วนไป
ท าเป็นยาซึ่งเช่ือว่าจะช่วยเพิ่มสมรรถนะทางเพศ นอกจากนีถ่ิ้นท่ีอยู่อาศยัตามธรรมชาติของช้างป่ายงัถูก
คกุคามจากการเจริญเติบโตของประชากร และการท าเกษตรกรรมของมนษุย์ ส่งผลให้แหล่งอาหารลดลง 
บงัคบัให้ช้างป่าต้องหาแหล่งอาหารอ่ืนซึ่งก็คือ ผลผลิตทางการเกษตรในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของมนษุย์ท่ีเข้า
มาแทนท่ีถ่ินท่ีอยู่อาศยัดัง้เดิมของช้างป่า ทัง้นีโ้ดยธรรมชาติช้างเป็นสตัว์ท่ีมีขนาดใหญ่ สามารถก่อความ
เสียหายร้ายแรงต่อท่ีอยู่อาศยั และแหล่งเพาะปลกูเกษตรกรรมเพียงชัว่ข้ามคืน ส่งผลให้ช้างป่าถกูฆ่าเพ่ือ
เป็นการโต้ตอบ (รองลาภ, 2556 ; WWF, 2014) นอกจากนีพ้บรายงานจ านวนช้างป่าท่ีตายด้วยสาเหตุ
ตา่งๆ ในประเทศไทยระหว่างปี 2549-2554 จ านวน 35 ตวั โดยสาเหตกุารตายแบง่เป็น จากการล่า 15 ตวั 
วางยาพิษ 8 ตวั ไม่ทราบสาเหต ุ7 ตวั ความขดัแย้งกบัคน 3 ตวั อบุตัิเหต ุ1 ตวั และไฟฟ้าช็อต 1 ตวั (รอง
ลาภ, 2558) จากข้อมลูดงักลา่วจะเห็นได้วา่ยาพิษหรือสารพิษก็เป็นสาเหตหุนึ่งท่ีท าให้ช้างตาย โดยสารพิษ
ท่ีน ามาใช้ในทางท่ีผิด (misuse) ท่ีเคยตรวจชนัสตูรพบทางห้องปฏิบตัิการพิษวิทยาของสถาบนัสุขภาพสตัว์
แห่งชาติมกัเป็นสารพิษประเภทสารเคมีก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ (Pesticides) โดยน ามาใช้ผสมในอาหาร
หรือเหย่ือลอ่ให้สตัว์กิน เชน่ ยดัในไส้แตงกวา เคลือบบนชิน้เนือ้เก้ง เป็นต้น  
  
 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีท าการเกษตรกรรม จึงมีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ในปริมาณ
สงู (แสงโฉม, 2556) โดยสารก าจดัศตัรูพืชและสตัว์เป็นสารเคมีท่ีใช้ในการก าจดั ควบคมุ ศตัรูพืชและสตัว์ 
แบง่ได้เป็นหลายชนิดตามลกัษณะการใช้ อาทิเช่น สารเคมีก าจดัศตัรูพืช (herbicide) สารเคมีก าจดัเชือ้รา 
(fungicide) สารเคมีก าจดัสตัว์ฟันแทะ (rodenticide) และสารเคมีก าจดัแมลง (insecticide) ซึ่งสารเคมี
ก าจัดแมลงสามารถจ าแนกตามลักษณะโครงสร้างได้อีก 4 กลุ่ม คือ กลุ่ม organophosphate (OP), 
carbamate (CM), organochlorine (OC) และ pyrethroid (PY) มีการใช้สารเหล่านีก้นัทัว่ไป เน่ืองจาก
ประมาณร้อยละ 30 ของผลผลิตเกษตรกรรมได้รับความเสียหายจากแมลงศตัรูพืช ท าให้เกิดการปนเปือ้น 
และตกค้างในสิ่งแวดล้อม ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของคน และสัตว์ ท่ีอาจได้รับสารเคมีเข้าไปโดยไม่ได้
ตัง้ใจ (มาลี และคณะ, 2556) นอกจากนีใ้นปัจจุบนัพบว่ามีการน าสารเคมีมาใช้ในทางท่ีผิด โดยอาศยั
คณุสมบตัิความเป็นพิษของสารเคมี น าไปใช้ผิดวตัถุประสงค์ เช่น การฆ่าตวัตาย หรือก่ออาชญากรรม ซึ่ง 
methomyl เป็นสารก าจดัแมลงกลุม่ CM ท่ีมกัถกูน ามาใช้ในกรณีนี ้(ปัตพงษ์ และคณะ, 2556) โดยสารเคมี
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 ก าจดัแมลงทัง้กลุ่ม CM และ OP เม่ือร่างกายได้รับเข้าไปแล้วจะออกฤทธ์ิโดยไปยบัยัง้การท างานของ
เอนไซม์โคลีนเอสเทอเรส ส่งผลให้เกิดการคัง่ของอะซิติลโคลีน ท าให้เกิดการกระตุ้นของระบบประสาท
อย่างต่อเน่ือง สตัว์ท่ีได้รับอาจแสดงอาการเกิดพิษ ได้แก่ ภาวะมีน า้ในปอดมาก หลอดลมหดเกร็ง ชีพจร
เต้นช้า น า้ลายไหล น า้ตาไหล ความดนัโลหิตต ่า ม่านตาหดตวั อาเจียน ท้องเดิน เหง่ือออก กล้ามเนือ้สัน่
เกร็งและออ่นแรง หายใจล าบาก และสตัว์มกัตาย เน่ืองจากหายใจไมอ่อก (มาลินี, 2523)  

 รายงานสตัว์ป่วยตายในครัง้นี ้มีวตัถุประสงค์เพ่ือรายงานสาเหตกุารตายของช้างป่าอนัเน่ืองจาก
การได้รับสารเคมีก าจัดแมลงในปริมาณสูง เพ่ือเป็นข้อมูลท่ีส าคญัอีกด้านหนึ่ง อันจะเป็นประโยชน์ต่อ
เจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องในการป้องกนัและเฝ้าระวงัช้างป่าในประเทศไทยตอ่ไป 

 

อุปกรณ์ และวธีิการ 

ประวัตสัิตว์ป่วย 

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 พบช้างป่า เพศผู้  อาย ุ8 ปี น า้หนกัประมาณ 2,500 กิโลกรัม ตายใน
เขตอุทยานแห่งชาติแห่งหนึ่ง สภาพซากพบว่ามีเลือดออกทางปาก และทวาร ไม่พบร่องรอยบาดแผลจาก
อาวธุ ฟ้าผา่หรือไฟฟ้าช็อต เบือ้งต้นคาดวา่เสียชีวิตมาแล้ว 2 ถึง 3 วนั (รูปท่ี 1) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ช้างป่าตายในเขตอทุยานแหง่ชาตแิหง่หนึง่ 

การตรวจทางพยาธิวิทยา 
ตรวจดรูอยโรคภายนอกด้วยตาเปล่า (external examination) แล้วท าการผา่ซากเพ่ือตรวจดรูอย

โรคของอวยัวะภายใน (internal examination) ได้แก่ หวัใจ ปอด ตบั ม้าม ไต ล าไส้ กระเพาะอาหาร และ
ลิน้ โดยเก็บชิน้เนือ้ดงักลา่วใน 10% neutral buffered formalin เพ่ือน ามาผา่นกระบวนการมาตรฐานทาง
พยาธิวิทยา แล้วฝังชิน้เนือ้ใน paraffin น าไปตดัให้มีความหนาประมาณ 5 ไมครอน เพ่ือท าเป็นสไลด์

  

57 

57 



วารสารสถาบนัสขุภาพสตัว์แหง่ชาติ (Thai-NIAH  eJournal) : ISSN 1905-5048. http://niah.dld.go.th. Volume 10 Number 3 (Jan-Apr): 55 - 70 

 

 เนือ้เย่ือ แล้วย้อมด้วยสี hematoxylin และ eosin (H&E) ตามวิธีของ Luna (1968) จากนัน้น าสไลด์ไป
ตรวจหารอยโรคทางจลุพยาธิวิทยาภายใต้กล้องจลุทรรศน์ 

 

การตรวจทางปรสิตวิทยา 
 ตรวจทางปรสิตวิทยาในตวัอย่างตบัและม้าม ด้วยวิธี stamp smear โดยกรีดผ่าอวยัวะตามแนว
ขวาง หันหน้ารอยตดักดเบาๆลงบนกระจกสไลด์ ทิง้ไว้ให้แห้ง  fix ด้วย methanol แล้วย้อมด้วย 5% 
Gimsa’s solution น าไปตรวจหาปรสิตภายใต้กล้องจลุทรรศน์ด้วย objective lens x100 
 

การตรวจทางแบคทีเรียวิทยา 
 ตรวจทางแบคทีเรียวิทยาโดยน าตวัอยา่งหวัใจ ปอด ตบั ม้าม ไต กระเพาะ และลิน้  มาเพาะลงบน
อาหารเลีย้งเชือ้ 7% difibrinated sheep blood agar (SBA) และ  MacConkey agar  น าไปบม่ท่ีอณุหภมูิ 
37 ºC  เป็นเวลา 18-24 ชัว่โมง  แล้วตรวจหาโคโลนีท่ีสงสยัเป็นเชือ้ก่อโรค  แยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิ  ทดสอบ
คณุสมบตัทิางชีวเคมี และทดสอบความไวของเชือ้ตอ่ยาต้านจลุชีพ 
 

การตรวจทางพษิวิทยา 
ตัวอย่าง 

 อาหารในกระเพาะและตบั   

สารมาตรฐานและสารเคมี 

 1) สารมาตรฐานกลุ่ม CM 13 ชนิด ได้แก่ methomyl, baygon, isoprocarb, bendiocarb, 
baycarb, carbofuranphenol, carbofuran-3-keto, carbofuran-3-hydroxy, carbofuran, metocarb, 
carbaryl, methiocarb และ carbosulfan  2) สารมาตรฐานกลุ่ม OP 8 ชนิด ได้แก่ dichlovos, diazinon, 
dimethoate, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, fenitrothion, malathion, และ mevinphos 3) สาร
มาตรฐานกลุ่ม OC 13 ชนิด ได้แก่ 4, 4’-DDT, 4, 4’-DDE, 4, 4’-DDD, alpha-BHC, beta-BHC, gamma-
BHC, endosulfan sulfate, endosulfan (alpha isomer), heptachlor, heptachlor epoxide, dieldrin, 
endrin และ chlordane ทกุสารมาตรฐานมีความบริสุทธ์ิ 97% ขึน้ไป ย่ีห้อ Dr. Ehrenstorfer GmbH และ 
Chem Service สว่นสารเคมีอ่ืนๆเป็นชนิด analytical grade ของ Merck, Germany และ J.T.Baker, USA. 

เคร่ืองมือ 

 เคร่ือง Gas chromatograph–mass spectrometer (GC-MS) รุ่น 7890A GC System/5975C 
inert XL EI/CI MSD with Triple-Axis detector (Three-way splitter) ; mass detector (MS), electron 
captured detector (ECD) และ flame photometric detector (FPD)  ย่ีห้อ Agilent, USA.  แคปปิลาร่ี
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 คอลมัน์ท่ีใช้คือ HP-5MS ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางภายใน 0.25 มิลลิเมตร ความยาว 30 เมตร ความหนา
ของฟิล์มท่ีใช้เคลือบในคอลมัน์ 0.25 ไมโครเมตร  
 

การเตรียมตัวอย่าง 

ท าการสกดัตวัอย่างด้วยวิธี QuEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safe) 
ตามวิธีท่ีดดัแปลงจาก Anastassiades and Lehotay (2003) โดยชัง่ตวัอย่าง 10 กรัม (ท าแบลงค์ควบคูไ่ป
ด้วย โดยใช้น า้กลัน่ 10 มิลลิลิตรแทนตวัอยา่ง)  ใสใ่นหลอดเซนตริฟิวจ์ขนาด 50 มิลลิลิตร เติม acetonitrile 
10 มิลลิลิตร ผสมด้วยเคร่ือง vortex 1 นาที จากนัน้เติม Magnesium sulfate anhydrous (MgSO4) 4 กรัม 
และ Sodium chloride (NaCl) 1 กรัม ผสมด้วยเคร่ือง vortex 1 นาที แล้วน าไปเซนตริฟิวจ์ท่ีความเร็ว 
5,000 รอบตอ่นาที อณุหภูมิ 15 ºC นาน 5 นาที จากนัน้ดดูส่วนใสทัง้หมดลงในหลอดแก้วก้นแหลมแบบมี
สเกล มาเป่าปรับปริมาตรด้วยแก๊สไนโตรเจน (99.99%) ใน water bath อุณหภูมิ 40 ºC ให้เหลือ 1 
มิลลิลิตร แล้วดดูใส่ micro centrifuge tube ท่ีบรรจ ุprimary secondary amine (PSA) 25 มิลลิกรัม กบั 
MgSO4 150 มิลลิกรัม ผสมด้วยเคร่ือง vortex 30 วินาที แล้วน าไปเซนตริฟิวจ์ท่ีความเร็ว 6,000 รอบต่อ
นาที อุณหภูมิ 10 ºC นาน 3 นาที ดูดส่วนใสทัง้หมดใส่ในหลอดแก้วก้นแหลม เป่าให้แห้งด้วยแก๊ส
ไนโตรเจน ใน water bath อณุหภูมิ 40 ºC แล้วละลาย residue ด้วย acetone (PR grade) 1 มิลลิลิตร น า
สารละลายตวัอยา่งท่ีสกดัได้ไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิค TLC และ GC-MS    

การวิเคราะห์เบือ้งต้นด้วยวิธี Thin Layer Chromatography (TLC) 

ตรวจเบือ้งต้นเพ่ือหาสารเคมีก าจดัแมลง 3 กลุ่มคือ CM OP และ OC โดย spot สารละลาย      
แบลงค์ และตวัอย่างท่ีสกดัได้อย่างละ 20 ไมโครลิตรลงบนเพลท TLC ชนิด silica gel GF 254 (Merck , 
Germany) ขนาด 20 x 20 เซนติเมตร จ านวน 3 แผ่น แล้ว spot 10 ไมโครลิตรของสารละลายมาตรฐาน 
1,000 ไมโครกรัม/ มิลลิลิตร ลงบนเพลทแยกตามกลุ่ม เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบ แช่เพลท TLC ใน 
Chromatography chamber ท่ีมี system หรือสารละลายผสม (mobile phase) ของ Hexane: Acetone 
อตัราส่วน 3:2 3:1 และ 5:1 ส าหรับสารเคมีก าจดัแมลงกลุ่ม CM OP และ OC ตามล าดบั แล้วท าการ
ตรวจวดัด้วย spray reagent ตา่งๆ จากนัน้เปรียบเทียบกบัสีของสารมาตรฐานและคา่ Rf (Rate of flow) 
ซึง่เป็นระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ี(เซนติเมตร)ตอ่ระยะทางท่ีตวัท าละลายเคล่ือนท่ี(เซนติเมตร) ถ้าสารละลาย
ตวัอยา่งมี matrix รบกวนให้ท า TLC แบบ Two Dimension แทนโดยใช้ system 1 เป็น Hexane: Acetone 
(3:1) และ system 2 เป็น Hexane: Acetone (3:2) ในการแช่เพลท แล้วตรวจวดัด้วย spray reagent ตาม
กลุม่ท่ีตรวจพบอีกครัง้ ปริมาณต ่าสดุท่ีตรวจพบได้ (Limit of detection; LOD) อยูใ่นชว่ง 1-10 ไมโครกรัม 
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 การตรวจวัดสารเคมีก าจัดแมลงด้วย spray reagent 

 1) ตรวจวดักลุ่ม CM โดยพ่นเพลท TLC ด้วย spray reagent 10% sodium hydroxide แล้วพ่น
ทบัด้วย Indicator (0.2 กรัม 4-Nitrobenzene diazonium tetrafluoroborate ใน 10% Polyethylene 
glycol ใน acetone) ถ้าตวัอยา่งให้ผลบวก บนเพลท TLC จะเกิด spot สีแสด แดง ม่วง น า้เงิน แล้วแตช่นิด
ของสารเคมีก าจดัแมลงในกลุ่มและมีคา่ Rf เท่ากบั  2) ตรวจวดักลุ่ม OP โดยพ่นเพลท TLC ด้วย spray 
reagent 1% nitrobenzene pyridine น าไปอบในตู้อบท่ีอณุหภูมิ 110 ºC นาน 10 นาที แล้วพ่นทบัด้วย 
10% tetraethylene pentamine ใน acetone ถ้าตวัอย่างให้ผลบวก บนเพลท TLC จะเกิด spot สีฟ้าหรือ
น า้เงินเหมือนกบัสารมาตรฐานและมีคา่ Rf เท่ากนั  3) ตรวจวดักลุ่ม OC โดยพ่นเพลท TLC ด้วย spray 
reagent Chromogenic silver nitrate แล้วน าไปองัแสง ultraviolet ด้วย UV lamp 254 นาโนเมตร นาน 5-
10 นาที ถ้าตวัอยา่งให้ผลบวก บนเพลท TLC จะเกิด spot สีน า้ตาลหรือสีด าเหมือนกบัสารมาตรฐานและมี
คา่ Rf เทา่กนั  

การวิเคราะห์ยืนยันผลด้วยวิธี GC-MS แบบ three-way splitter 

ตรวจยืนยนัผลด้วยวิธี GC-MS แบบ Three-way splitter (มาลี และคณะ, 2556) โดยมีคา่ปริมาณ
ต ่าสดุท่ีตรวจพบได้ (Limit of detection; LOD)  และ ปริมาณต ่าสดุท่ีตรวจวดัได้ (Limit of Quantitation; 
LOQ) ตามตารางท่ี 1 

วิธี GC-MS แบบ three-way splitter สามารถใช้ตรวจหาสารเคมีก าจดัแมลงได้ทัง้ 3 กลุ่มคือ CM 
OP และ OC ในคราวเดียวกัน เพราะมีตวัตรวจวดั (detector) 3 ชนิดคือ mass selective detector 
(MSD), electron capture detector (ECD) และ flame photometric detector (FPD) การวิเคราะห์ผล 
GC-MS แบบ Scan mode โดยดเูวลาท่ีออก (RT; Retention time) และเปอร์เซ็นต์ความเหมือนของ 
spectrum เทียบกบั library ของ Pesticide และ NIST (The National Institute of Standards and 
Technology) รายงานผลการพบชนิดสารเคมีก าจัดแมลงและหาปริมาณโดยการเทียบกับ calibration 
curve ของสารละลายมาตรฐานกลุ่ม Carbamates 13 ชนิด Organophosphates 8 ชนิด และ 
Organochlorines 13 ชนิด  

 

ตารางท่ี 1 คา่ LOD และ LOQ ของสารเคมีก าจดัแมลงกลุม่ CM OP และ OC โดยวิธี GC/MS   

กลุ่มสารเคมีก าจัดแมลง LOD (mg/kg) LOQ (mg/kg) 
       carbamate 0.38 – 0.61 1.25 – 1.66 
       organophosphate 0.41 – 0.47 1.37 – 1.66 
       organochlorine 0.025 - 2.0 2.0 - 8.0 
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 ผล 

ผลการตรวจทางพยาธิวิทยา 
จากการผา่ซาก ณ จดุท่ีช้างป่าตายและสงัเกตรอยโรคด้วยตาเปล่า พบอวยัวะภายในเร่ิมเน่าและมี

กลิ่นเหม็น เม่ือผ่ากระเพาะอาหารช้างพบว่าอาหารในกระเพาะมีสารสีฟ้าอมเขียวติดอยู่ตามส่วนของ
เปลือก เนือ้ และเม็ดมะม่วงเป็นจ านวนมาก (รูปท่ี 2) คาดว่าสารนีอ้าจถกูใส่ในผลมะม่วงเพ่ือลอบวางยา
เบื่อกับช้างป่า จึงเก็บตวัอย่างส่งตรวจหาสารพิษทางห้องปฏิบตัิการพิษวิทยา ส่วนการตรวจทางจลุพยาธิ
วิทยา พบการเนา่ของเนือ้เย่ืออวยัวะภายในหวัใจ ปอด ตบั ม้าม ไต ล าไส้ กระเพาะอาหาร และลิน้    
 

 
 

 
 

 
 
 

 

  รูปท่ี 2  อาหารในกระเพาะช้างป่าประกอบไปด้วยสว่นตา่งๆของผลมะมว่งท่ีมีสารสีฟ้าอมเขียวตดิอยู่ 
 
ผลการตรวจทางปรสิตวิทยา 
 ไมพ่บปรสิต 
ผลการตรวจทางแบคทีเรียวิทยา 
 ไมพ่บเชือ้ท่ีก่อโรค 
ผลการตรวจทางพษิวิทยา 

ผลการตรวจเบือ้งต้นหาสารเคมีก าจดัแมลงด้วยวิธี TLC พบว่าในตวัอย่างอาหารในกระเพาะให้
ผลบวกกบัสารเคมีก าจดัแมลงกลุ่ม CM และตรวจไม่พบกลุ่ม OP และ OC แต ่spot ของสารท่ีให้ผลบวก
กบักลุ่ม CM นัน้ยงัแยกออกจาก matrix ของตวัอย่างได้ไม่ดี จึงท า TLC แบบ two dimension ผลพบว่า
เกิด spot สี 2 spot คือสีแดงและสีน า้เงินแยกออกจากกนั และมีคา่ Rf เท่ากบั 0.16 กบั 0.33 (system 1) 
และ 0.63 กับ 0.72 (system 2) เม่ือเทียบกับสีและค่า Rf ของสารละลายมาตรฐาน methomyl และ 
carbaryl ท่ีใช้เป็นตวัแทนกลุ่ม CM แล้วมีสีเหมือนกนัและคา่ Rf เท่ากนั (รูปท่ี 3) ส่วนตวัอย่างตบัตรวจไม่
พบสารเคมีก าจดัแมลงทัง้ 3 กลุม่คือกลุม่ CM OP และ OC (ตารางท่ี 2) 
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รูปท่ี 3  TLC Chromatogram แบบ Two dimension ของการตรวจหาสารเคมีก าจดัแมลงกลุม่ CM 
 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการตรวจเบือ้งต้นหาสารเคมีก าจดัแมลงกลุม่ CM OP และ OC ในตวัอยา่งด้วยวิธี TLC 
 

ชนิดตัวอย่าง กลุ่ม carbamate กลุ่ม organophosphate กลุ่ม organochlorine 

post/neg สี 
spot 

Rf value post/neg สี 
spot 

Rf value post/neg สี 
spot 

Rf value 

อาหารในกระเพาะ post แดง 

น า้เงิน 

0.16a , 0.63b 

0.33a , 0.72b 

neg - - neg - - 

ตบั neg - - neg - - neg - - 

 

post = positive , neg = negative 
a = system 1 ; Hexane: Acetone (3:1)  b = system 1 ; Hexane: Acetone (3:2) 
 

จากการตรวจยืนยนัเพ่ือหาชนิดและปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงกลุ่ม CM ในตวัอย่างอาหารใน
กระเพาะด้วยวิธี GC-MS แบบ three-way splitter พบสารก าจดัแมลงกลุ่ม carbamate ชนิด methomyl 
974.33 mg/kg และ 1-naphthol (เมตาบอไลท์ของ carbaryl) 5.68 mg/kg ท่ี RT เท่ากบั 4.372 และ 8.995
นาที ตามล าดบั และตรวจไม่พบกลุ่ม OP กับ OC  ส่วนตวัอย่างตบัตรวจไม่พบสารเคมีก าจดัแมลงทัง้ 3 
กลุ่มคือกลุ่ม CM OP และ OC (ตารางท่ี 3)   เม่ือเทียบ spectrum ของ methomyl และ 1-naphthol ใน
ตวัอย่างอาหารในกระเพาะ กบั methomyl และ 1-naphthol ใน Pesticide และ NIST library ของเคร่ือง 
GC/MS   พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ความเหมือนของ spectrum ของสารทัง้สองเท่ากับ 72 % และ 96% 
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 ตามล าดบั โดย methomyl ท่ีพบในตวัอย่างและของ library มี base peak ion (m/z 105) และ additional 
fragment ions (m/z 88 และ 58) เหมือนกนั (รูปท่ี 4)  ส่วน 1-naphthol ท่ีพบในตวัอย่างและของ library 
มี base peak ion (m/z 144) และ additional fragment ions (m/z 115 และ 89) เหมือนกนั (รูปท่ี 5)   
 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการตรวจยืนยนัหาสารเคมีก าจดัแมลงกลุม่ CM OP และ OC ในตวัอยา่งด้วยวิธี  

             GC/MS แบบ Three-way splitter 
 

ชนิดตัวอย่าง กลุ่ม carbamate กลุ่ม organophosphate กลุ่ม organochlorine 

ชนิด ปริมาณ  

(mg/kg) 

RT ชนิด ปริมาณ  

(mg/kg) 

RT ชนิด ปริมาณ  

(mg/kg) 

RT 

อาหารในกระเพาะ post   
methomyl 
1-naphthol 

 
974.33 

5.68  

 
4.372 
8.995 

neg - - neg - - 

ตบั neg - - neg - - neg - - 

 

post = positive , neg = negative 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4  (a) electron ionization mass spectrum  ของ methomyl ในตวัอยา่งอาหารในกระเพาะ 

                     ด้วยเทคนิค GC-MS เทียบกบั (b) methomyl ของ library  
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รูปท่ี 5  (a) electron ionization mass spectrum  ของ 1-naphthol ในตวัอยา่งอาหารในกระเพาะ 

                     ด้วยเทคนิค GC-MS  (b) 1-naphthol ของ Library 
 

วิจารณ์และสรุป 

การเสียชีวิตของช้างป่าจากสารเคมีก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ในพืน้ท่ีป่าอนรัุกษ์ประเทศไทยนัน้ เป็น
หนึ่งของผลจากการบุกรุกป่า และการลดลงของพืน้ท่ีป่าท่ีเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศัยและแหล่งอาหารตาม
ธรรมชาติของช้างป่า เน่ืองมาจากการสร้างสาธารณูปโภคต่างๆ เช่น ถนน อ่างเก็บน า้ขนาดใหญ่  การ
ขยายตวัของพืน้ท่ีการเกษตรและท่ีอยู่อาศยัของมนุษย์ (รองลาภ, 2556) เม่ือถ่ินท่ีอยู่อาศยัลดลงแหล่ง
อาหารก็ลดลงตามไปด้วยท าให้ช้างป่าลงมาหาอาหารในพืน้ท่ีเกษตรกรรมเหล่านี ้ส่งผลให้ผลผลิตเสียหาย
จึงเกิดเป็นหนึ่งในความขดัแย้งระหว่างคนกับช้างป่า (Human-Elephant conflict) โดยมีการน าสารเคมี
ก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ มาใช้ในทางท่ีผิด เพ่ือการลา่หรือปกป้องผลผลิตทางการเกษตร การตายของสตัว์ป่า
เน่ืองจากสารเคมีในพืน้ท่ีอนุรักษ์สามารถพบได้ทัว่โลก เช่น ท่ีประเทศสเปน กรีซ อิตาลี ฝร่ังเศส และเบล
เย่ียม พบสว่นใหญ่เป็นสตัว์ปีกประเภทนกน า้ (Guitart et al., 2010) นอกจากนี ้ยงัพบรายงานการตายของ
สตัว์เลีย้งและสตัว์ป่าด้วยสารเคมีก าจดัแมลงกลุ่ม CM ในประเทศสาธารณรัฐเช็กช่วงปี ค.ศ. 2004-2009 
จากการศกึษาตวัอย่างทัง้หมด 181 ตวัอย่าง ตรวจพบ CM ชนิด carbofuran 89 ตวัอย่าง ซึ่งตวัอย่างชนิด
สตัว์ท่ีตรวจพบส่วนใหญ่เป็นนกชนิดตา่งๆ เช่น  White-tailed Eagle  Rough-legged Buzzard  นกวงศ์กา
พวก corvids raven และ crow เป็นต้น รวมถึงสนุขั นาก นอกจากนีย้งัตรวจพบ CM ชนิด methomyl อีก 
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 19 ตวัอย่าง โดยตรวจพบในหมปู่า 9 ตวัอย่างและววักระทิง 10 ตวัอย่าง (Novotny et al., 2011)   และยงั
พบรายงานกรณีช้างป่าท่ีอทุยานแห่งชาติ Hwanga ประเทศซิมบบัเว กว่า 300 ตวัตาย เน่ืองจากได้รับสาร
ไซยาไนด์ (cyanide) จากกลุม่ผู้ลา่สตัว์ป่า (Muboko et al., 2014 ; The Telegraph, 2013) 

   

การตรวจหาสารเคมีก าจดัแมลงด้วยวิธี TLC และ GC-MS ในการศึกษานีเ้ป็นการช่วยในการ

ยืนยนัผลการตรวจวิเคราะห์ตวัอย่างซึ่งกนัและกนัอย่างน้อย 2 วิธี ท าให้ผลการตรวจวิเคราะห์ท่ีได้มีความ

ถกูต้องและน่าเช่ือถือ ซึ่งพบสารก าจดัแมลงกลุ่ม CM ชนิด methomyl และ 1-napthol ในตวัอย่างอาหาร

ในกระเพาะความเข้มข้นเท่ากบั 974.33 mg/kg และ 5.68 mg/kg ตามล าดบั คล้ายคลึงกบัการศกึษาของ 

Tennakoon และคณะ (2009) ประเทศศรีลงักาท่ีตรวจพบ CM ชนิด carbofuran ในกระเพาะและอาหาร

จากกระเพาะของช้างป่า ววั และสนุขั เท่ากบั 35, 0.9 และ 800 mg/kg ตามล าดบั ด้วยวิธี TLC GC-MS 

และ HPLC ซึ่งทัง้ methomyl และ carbofuran ตา่งก็จดัเป็นสารพิษท่ีมีความเป็นพิษสงูเช่นเดียวกนัคือมี

คา่ median lethal dose (LD50) น้อยกว่า 50 mg/kg (มาลินี, 2523) โดย LD50 (oral rats) ของ methomyl 

และ carbofuran เท่ากบั 17 และ 8 mg/kg ตามล าดบั (Gupta and Milatovic, 2012)   นอกจากนีย้งัพบ

รายงานการเสียชีวิตของคน 3 คนท่ีได้รับ methomyl เข้าไป โดยการกิน ซึ่งตรวจพบในตวัอย่างอาหารใน

กระเพาะ เท่ากบั 17.8, 11.6 และ 5.3 mg/L ตามล าดบั (Garcia-Repetto et al., 1994) ซึ่งจะเห็นว่า

สารเคมีก าจดัแมลงกลุ่ม CM นีส้่งผลกระทบทัง้คนและสตัว์ไม่ว่าจะเกิดจากการจงใจหรือเกิดจากการใช้

โดยปราศจากความระมดัระวงัก็ตาม ส าหรับการตรวจตวัอย่างอาหารในกระเพาะช้างป่าครัง้นีย้งัตรวจพบ 

1-naphthol ซึ่งเป็นสารเมตาบอไลท์หลกัของ carbaryl เท่ากบั 5.68 mg/kg อีกด้วย ซึ่ง 1-naphthol มีคา่ 

LD50 (oral rats) สงูเท่ากบั 2,590 mg/kg จดัเป็นสารพิษในกลุ่มท่ีมีความเป็นพิษเล็กน้อย (มาลินี, 2523) 

อีกทัง้ความเข้มข้นท่ีตรวจพบนัน้มีคา่น้อยกว่าท่ีตรวจพบ methomyl มาก จึงไม่น่าเป็นสาเหตหุลกัของการ

ตายของช้างป่าตัวนี  ้ ส่วนในตัวอย่างตับท่ีตรวจไม่พบ methomyl นัน้ อาจเป็นเพราะช้างป่าได้รับ 

methomyl ในปริมาณท่ีสูง ท าให้เกิดพิษแบบเฉียบพลัน (acute toxicity)  ส่งผลให้ช้างตายก่อนท่ี 

methomyl จะสลายตัวเข้าไปตกค้างไปถึงระดับเนือ้เ ย่ือ  สอดคล้องกับรายงานของ Moriya and 

Hashimoto (2005) ท่ีตรวจหา  methomyl ในตวัอย่างชีววตัถุจากคนท่ีฆ่าตวัตาย ด้วยวิธี GC-MS  ผลพบ 

methomyl ในตวัอยา่งอาหารในกระเพาะมีปริมาณสงู พบในเลือดเล็กน้อย และตรวจไมพ่บเลยในตบั  

ส าหรับผลการตรวจทางปรสิตวิทยาและแบคทีเรียวิทยาไม่พบปรสิตใดๆและไม่พบเชือ้ก่อโรค
ตามล าดบั ท าให้ตดัประเด็นการตายของช้างป่าจากเชือ้เหล่านีไ้ป ส่วนการตรวจทางพยาธิวิทยาจากซาก
ช้างป่า โดยการสงัเกตรอยโรคด้วยตาเปลา่ พบวา่อาหารในกระเพาะมีความผิดปกติ เน่ืองจากมะม่วงท่ีช้าง
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 กินเข้าไปนัน้มีสารสีฟ้าอมเขียวตดิอยูต่ามสว่นของเปลือก เนือ้ และเม็ดมะม่วงเป็นจ านวนมาก  ซึ่งอาจเป็น
ลกัษณะทางกายภาพของสารเคมีก าจดัแมลงท่ีถกูน ามาใช้ในทางท่ีผิด เช่น methomyl  ซึ่ง methomyl มี
คณุสมบตัิเป็นสารสีขาว คล้ายน า้ตาลทราย แตใ่นขบวนการผลิตทางโรงงานนิยมเติมสารสีฟ้าเขียวเข้าไป
ในผลิตภณัฑ์ จงึท าให้ methomyl เป็นผงหรือสารละลายสีฟ้าเขียว เพ่ือป้องกนัการเข้าใจผิดในการน าไปใช้
งาน มีช่ือการค้ามากกว่า 300 ช่ือ ตวัอย่าง เช่น  แลนเนท  เวนเจอร์  เมธาวิน  เมทโธเมกซ์  โชว์รูม  โกล
เด้นฟลาย เป็นต้น (กมัพล และ วินยั, 2549) แตอ่ย่างไรก็ตามสามารถพบ methomyl ได้ทัง้สองสีคือสีขาว
และสีฟ้าอมเขียว (มาลี, 2556) นอกจากนีก้ารศกึษาของ Buchweitz et al. (2015) ท่ีสงัเกตเห็นอาหารใน
กระเพาะของ feral cat มีสีฟ้าและใช้เป็นเบาะแสหรือข้อมูลชีแ้นะในการตรวจหาสารเคมีก าจดัแมลง ซึ่ง
เม่ือตรวจวิเคราะห์ด้วยวิธี GC-MS ก็พบ methomyl เชน่เดียวกนั 

เม่ือน าความเข้มข้นของ methomyl ท่ีตรวจพบในตัวอย่างอาหารในกระเพาะของช้างป่าคือ 
974.33 มิลลิกรัมตอ่น า้หนกัอาหาร 1 กิโลกรัม มาค านวณหาคา่ปริมาณของ methomyl ท่ีช้างได้รับเข้าไป
ตามวิธีของมาลินี (2523) ได้ค่าเท่ากับ 31.18 mg/kg (มิลลิกรัมต่อน า้หนกัตวัของช้างป่า) แล้วอนุมาน 
(extrapolate) คา่นีเ้ทียบกบัคา่ Reference dose (Rfd) ท่ีค านวณจากคา่ NOEL (No observable effect 
level) ของ methomyl ท่ีให้หน ูrat กิน (3.6 mg/kg/day) (IPCS, 1996) หารด้วย uncertainty factor ท่ีเกิด
จาก interspecies (10) และ intraspecies (10) (Pedersen, 1997) ได้คา่ Rfd เท่ากบั 0.036 mg/kg/day 
ซึ่งจะเห็นว่าปริมาณของ methomyl                                         ค่า Rfd มากเกือบ 900 เท่า   
อีกทัง้ยงัมีคา่สงูกว่าคา่  median lethal dose (LD50) ของสตัว์อีกหลายๆชนิดท่ีให้โดยการกิน เช่น หน ูrat 
เทา่กบั 17 mg/kg (Gupta and Milatovic, 2012) หน ูmice เท่ากบั 10 mg/kg หนตูะเภา 15 mg/kg นกยงู 
เท่ากบั 15.4 mg/kg (Gupta, 2014)  สรุปได้ว่าการตายของช้างป่าในการศกึษานีเ้กิดจากได้รับสารก าจดั
แมลงกลุม่ CM ชนิด methomyl เกินขนาด 

 

กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคณุ คณุมาลี ธีรานสุนธ์ิ อดีตผู้ เช่ียวชาญด้านชีวเคมีและพิษวิทยา ท่ีช่วยให้ข้อเสนอแนะใน
การศึกษา ตลอดจนเจ้าหน้าท่ีกลุ่มพยาธิวิทยาทุกท่านท่ีออกพืน้ท่ีเพ่ือผ่าซากและเก็บตัวอย่าง ท าให้
รายงานครัง้นีส้ าเร็จลลุว่งด้วยดี 

 

 

 

66 

 



วารสารสถาบนัสขุภาพสตัว์แหง่ชาติ (Thai-NIAH  eJournal) : ISSN 1905-5048. http://niah.dld.go.th. Volume 10 Number 3 (Jan-Apr): 55 - 70 

 

 เอกสารอ้างองิ 

กมัพล อ านวยพฒันพล และวินยั วนานกุลู.  2549.  ToxCase Conference เรียนรู้จากข่าว “สารออร์การ
นิคไนโตรเจน”.  จลุสารพิษวิทยา.  14(2): 18-20.   

ปัตพงษ์ เกษสมบรูณ์ นศุราพร เกษสมบรูณ์ นาถธิดา วีระปรียากลุ และสตางค์ ศภุผล.  2556.    “สรุปผล
กระทบตอ่สขุภาพของ Methomyl.”  [Online].  Available : http://www.thaipan.org/node 
/524. [3 กมุภาพนัธ์ 2558] 

มาลินี ลิม้โภคา.  2523.  พิษวิทยาและการวินิจฉัยโรคทางสตัวแพทย์.  โรงพิมพ์จรัลสนิทวงศ์.  กรุงเทพฯ. 
หน้า 47-63. 

มาลี ธีรานสุนธ์ิ.  2556.  คณุรู้หรือไม่ methomyl คืออะไร???.  จดหมายข่าวสถาบนัสขุภาพสตัว์แห่งชาติ. 
12 (6): 1-3. 

มาลี ธีรานุสนธ์ิ วงศ์อนนัต์ ณรงค์วาณิชการ อนุสรณ์ อยู่เย็น สุรกาญจน์ ข าช่ืน และสาวิตรี อินทร์อุดม. 
             2556.  การเฝ้าระวงัการปนเปือ้นสารก าจดัศตัรูพืชและสตัว์ในเปลือกสบัปะรดท่ีใช้เลีย้งโคนม.  
             สตัวแพทยสาร.  64: 41-51.  

รองลาภ สขุมาสรวง.  2556.  “องค์ความรู้เก่ียวกบัช้างป่าในประเทศไทย1/5 Body of knowledge…. 
             Elephant Conservation and the problem solution strategies in Thailand.  ” [Online]. 
             Available :  https://www.academia.edu/5206277/องค์ความรู้เก่ียวกับช้างป่าในประเทศไทย.  
             [7 พฤษภาคม 2558] 

รองลาภ สุขมาสรวง.  2558.  “สถานการณ์ และการแก้ไขปัญหาช้างป่าในประเทศไทย.”  [Online]. 
Available : https://www.academia.edu/11367117/สถานการณ์ช้างป่าและแนวทางแก้ไข.      
[7 พฤษภาคม 2558] 

วิมตุิ วสะหลาย.  2558. “ ช้างเอเชีย, ช้างอินเดีย, ช้างไทย (Asian Elephant, Asiatic Elephant).“ [Online]. 
           Available:http://www.verdantplanet.org/animalfiles/viewanimalfile.php?species=ช ้า ง 
          เอเชีย. [7 พฤษภาคม 2558] 

แสงโฉม ศริิพานิช.  2556.  สถานการณ์และผลตอ่สขุภาพจากสารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ. 2556. 
          รายงานการเฝ้าระวงัทางระบาดวิทยาประจ าสปัดาห์.  4(44): 689-692.    

Anastassiades, M. and Lehotay, S.J.  2003.  Fast and Easy Multiresidue Method Employing 
          Acetonitrile Extraction/Partitioning and “Dispersive Solid-Phase Extraction” for the 
          Determination of Pesticide Residues in Produce.  J. AOAC Int.  86: 412-431.                                                                                                                                 

67 

http://www.thaipan.org/node/524
https://www.academia.edu/5206277/องค์ความรู้เกี่ยวกับช้างป่าในประเทศไทย
https://www.academia.edu/11367117/สถานการณ์ช้างป่าและแนวทางแก้ไข
http://www.verdantplanet.org/animalfiles/viewanimalfile.php?species=ช้าง


วารสารสถาบนัสขุภาพสตัว์แหง่ชาติ (Thai-NIAH  eJournal) : ISSN 1905-5048. http://niah.dld.go.th. Volume 10 Number 3 (Jan-Apr): 55 - 70 

 

 Buchweitz, J.P., Bokhart, M., Johnson, M. and Lehner, A.  2015.  Determination of methomyl in 
           the stomach contents of baited wildlife by gas chromatography-mass spectrometry.  
           J. Vet. Diagn. Invest.  25(6): 744-749. 

Choudhury, A., Lahiri Choudhury, D.K., Desai, A., Duckworth, J.W., Easa, P.S., Johnsingh, A.J.T., 
Fernando, P., Hedges, S., Gunawardena, M., Kurt, F., Karanth, U., Lister, A., Menon, V., 
Riddle, H., Rübel, A. and Wikramanayake, E.  2008.  Elephas maximus - The IUCN Red 
List of Threatened Species.  [Online]. Available : http://www.iucnredlist.org/details/ 7140/0.  
Accessed June 26, 2015. 

Garcia-Repetto, R., Giminez, M.P., Medenez, M. and Repetto, M.  1994.  Three lethal cases of 
poisoning involving methomyl.  Bull. Int. Assoc. Forensic Toxicol.  24(3): 37-40. 

Guitart, R., Sachana, M., Caloni, F., Croubels, S., Vandenbroucke, V. and Berny, P.  2010. 
Animal poisoning in Europe.  Part 3: Wildlife  Vet. J.  183: 260–265. 

Gupta, R.C. and Milatovic, D.  2012.  Organophosphate and Carbamates . In : Veterinary 
Toxicology.  2nded., edited by R.C. Gupta.  Academic Press, California, U.S.A.  p. 579. 

Gupta, R.C. 2014.  “Carbamate Insecticides  (Toxicity).” In : The Merck Veterinary Manual. 
            [Online]. Available : http://www.merckvetmanual.com/mvm/toxicology/insecticide_and_ 
            acaricide_organic_toxicity/carbamate_insecticides_toxicity.html.   Accessed June 
            26, 2015. 
International Programme on Chemical Safety (IPCS).  1996.  “Methomyl (ECH 178).”   
            [Online].   Ava i lab le  : ht tp: / /www. inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc178.htm .   
            Accessed June 26, 2015.  
Luna, L. G.  1968.  Manual of Histologic Staining Methods of the Arm Forces Institute of Pathology. 
            3rd ed.  McGraw-Hill Inc., New York.  217 p. 

Moriya, F. and Hashimoto, Y.  2005.  A fatal poisoning caused by methomyl and nicotine.  Forensic 
            Sci. Int.  149: 167-170. 

Muboko, N., Muposhi, V., Tarakini, T., Gandiwa, E., Vengesayi, S. and Makuwe, E.  2014. 
Cyanide poisoning and African elephant mortality in Hwange National Park, Zimbabwe: 
a preliminary assessment.  Pachyderm.  55: 92-94. 

68 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Buchweitz%20JP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24105381
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bokhart%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24105381
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Johnson%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24105381
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lehner%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24105381
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Determination+of+methomyl+in+the+stomach+contents+of+baited+wildlife
http://www.iucnredlist.org/details/7140/0
http://www.merckvetmanual.com/mvm/toxicology/insecticide
http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc178.htm


วารสารสถาบนัสขุภาพสตัว์แหง่ชาติ (Thai-NIAH  eJournal) : ISSN 1905-5048. http://niah.dld.go.th. Volume 10 Number 3 (Jan-Apr): 55 - 70 

 

 Novotny, L., Misí k, J., Honzlova, A., Ondráček, P., Kuča, K. and Vávra, O.   2011.  Incidental 
           poisoning of animals by carbamates in the Czech Republic.  J. Appl. Biomed.  9: 157–161. 

Pedersen, T.L.  1997.  “Dose-Response Assessment.” [Online].  Available : http://www.extoxnet. 
           orst.edu/faqs/risk/dose.htm.  Accessed August 3, 2015.  

Tennakoon, S., Perera, B. and Haturusinghe, L.  2009.  Intentional poisoning cases of animals 
          with anticholinesterase pesticide-carbofuran in Sri Lanka.  Leg. Med.  11: S500-S502. 

The Telegraph.  2013.  “Poachers kill 300 Zimbabwe elephants with cyanide .”  [Online].  
Available : http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/africaandindianocean/                                                                                                           
zimbabwe/10390634/Poachers-ki l l -300-Zimbabwe-elephants-with-cyanide.html.  
Accessed February 3, 2015. 

World Wildlife Fund (WWF).  2014.  “ELEPHANT.”  [On l ine] .   Available : https://www.world 
wildlife.org/species/elephant.  Accessed November 1, 2014.                                                                                                                                                                                          

69 

http://www.extoxnet.orst.edu/faqs/risk/dose.htm.%20Accessed%20August%203
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tennakoon%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19269215
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Perera%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19269215
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Haturusinghe%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19269215
http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/africaandindianocean/zimbabwe/10390634/Poachers-kill-300-Zimbabwe-elephants-with-cyanide.html
http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/africaandindianocean/zimbabwe/10390634/Poachers-kill-300-Zimbabwe-elephants-with-cyanide.html
https://www.world/
https://www.worldwildlife.org/species/elephant


วารสารสถาบนัสขุภาพสตัว์แหง่ชาติ (Thai-NIAH  eJournal) : ISSN 1905-5048. http://niah.dld.go.th. Volume 10 Number 3 (Jan-Apr): 55 - 70 

 

 

Case Report : The death of a wild elephant from the carbamate 

insecticide methomyl 

 
Anusorn Yooyen*  Nuttakorn Ratchabutt   Tuangthong Patchimasiri   Surakarn Kumchum 

  Sawitree Inudom   Benjama Matharatanukul   Sontana Mimapan 
 
 

National Institute of Animal Health, Kaset klang, Ladyao, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand 
* Corresponding person: Tel. 0 2579 8908-14   Fax. 025798919   email: anusorn.y@dld.go.th 
                          

Abstract 

In May 2014, an 8-year-old male wild elephant, weighing about 2,500 kilograms was 
found dead in the National Park. An external examination of a carcass showed rotten tissue and 
bleeding from the mouth and anus. The necropsy was unable to give information of the diseases 
due to the internal organs rotten. However, the blue-green substance filled in stomach content 
was observed. Histopathological findings revealed the autolyzed tissue organs. Then 
toxicological analyses were performed from extracted stomach content and the liver by 
QuEChERS technique. Screening tests of carbamate (CM), organophosphate (OP) and 
organochlorine (OC) insecticides were carried out using Thin Layer Chromatography (TLC). The 
test showed a positive result of a carbamate insecticide in stomach content. Then, the 
quantitative analysis was carried out by Gas Chromatography - Mass Spectrometry (GC-MS) 
with three-way splitter for confirmation. The results demonstrated that the carbamate 
insecticides methomyl concentration was 974.33 mg/kg. The amount of exposed methomyl by 
the elephant was calculated by comparing with the reference dose(Rfd). The detected 
methomyl concentration was higher than Rfd and the median lethal dose (LD50) of many 
species. In conclusion, the wild elephant died from ingestion of food containing methomyl in 
high-dose. 
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