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ระบาดวิทยาและพยาธิวิทยาของโรคเมลิออยด์ในแพะในภาคตะวันตกของประเทศไทย

ระหว่างปี 2550 – 2559

รัตติยา นาคสุวรรณ1*, ตระการศักดิ์ แพไธสง1 

บทคัดย่อ

	 ที่มาของการศึกษา : พื้นที่ภาคตะวันตกของประเทศไทยเป็นพื้นที่ที่มีการเลี้ยงแพะจ�ำนวนมาก  แพะเป็นสัตว์ที่ไวต่อการ

ติดเชื้อแบคทีเรีย Burkholderia pseudomallei  ซึ่งก่อโรคเมลิออยด ์ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา พบแพะป่วยตายด้วยโรคเมลิออยด์

อย่างต่อเนือ่ง แต่ข้อมลูการเกิดโรคดงักล่าวยงัไม่ถกูน�ำมารวบรวม วเิคราะห์และสรปุผลให้เป็นปัจจบุนั การศึกษานีจ้งึมวีตัถปุระสงค์

เพื่อรายงานระบาดวิทยาและพยาธิวิทยาของโรคเมลิออยด์ในแพะในภาคตะวันตกของประเทศไทย

	 วิธีการ : รวบรวมข้อมูลประวัติสัตว์ป่วยและผลการตรวจทางห้องปฏิบัติการจากฐานข้อมูลการชันสูตรซากแพะจ�ำนวน 

223 ตวั ของศนูย์วจิยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก ระหว่างปี พ.ศ. 2550 – 2559  วเิคราะห์ข้อมลูด้วยสถติิเชงิพรรณนา 

และวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงที่สัมพันธ์กับการเกิดโรคเมลิออยด์ในแพะโดยใช้สถิติ odds ratio และ chi square test 

	 ผล : ตรวจพบเช้ือ B. pseudomallei จากซากแพะ คดิเป็น 18.39% มอีายุเฉลีย่ที ่2 ปี 4 เดือน (ช่วงอายุ 1 เดอืนถึง 9 ปี) 

ส่วนใหญ่เป็นแพะเนื้อ (97.56%) และเพศเมีย (75.61%) จังหวัดราชบุรีมีจ�ำนวนแพะป่วยตายสูงที่สุด (92.68%) และพบมากใน

ช่วงหน้าฝนและต้นฤดหูนาวระหว่างเดอืนสิงหาคมถงึธนัวาคม โดยแพะทีม่อีายมุากกว่า 12 เดอืน (OR = 4.06, 95% CI = 1.79 - 9.21) 

และน�ำ้ทีใ่ช้เลีย้งแพะไม่ผ่านการฆ่าเช้ือด้วยคลอรนี (OR = 13.07, 95% CI = 2.66 - 64.15) เป็นปัจจยัเสีย่งต่อการเกดิโรคเมลอิอยด์

ในแพะ แพะที่ป่วยแสดงอาการระบบทางเดินหายใจสูงสุด (56.41%) รองลงมาคือ ระบบสืบพันธุ์ (30.77%)  ลักษณะรอยโรค  

ที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าที่ส�ำคัญคือก้อนหนอง ซึ่งมักพบที่ม้าม ไต ปอด และต่อมน�้ำเหลือง  ตรวจพบเชื้อ B. pseudomallei 

โดยการเพาะแยกเชือ้ได้จากหลายอวยัวะ อกีทัง้ยงัสามารถตรวจพบเชือ้ได้จาก ปัสสาวะ เลอืด และอวยัวะจากลกูแท้ง เมือ่ทดสอบ

ความไวของเชื้อต่อยาปฏิชีวนะ พบว่าเชื้อไวต่อยา amoxicillin-clavulanic acid, ceftazidime, doxycycline, imipenem 

และ tetracycline คิดเป็น 100% ส่วนยา trimethoprim-sulfamethoxazole คิดเป็น 84.62%

	 สรปุ : พืน้ทีภ่าคตะวนัตกของประเทศไทยเป็นพืน้ทีท่ีม่กีารระบาดของโรคเมลอิอยด์ในแพะและมีแนวโน้มการตดิเชือ้สูงขึน้  

การลดความเสี่ยงโดยการใช้น�้ำที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน และการเฝ้าระวังโรคในกลุ่มแพะพ่อ-แม่พันธุ์ จะช่วยลดอุบัติการณ์

การเกดิโรคเมลอิอยด์ในแพะได้  หน่วยงานภาครฐัและเกษตรกรสามารถน�ำข้อมลูท่ีได้นีไ้ปใช้ในการเฝ้าระวงั ควบคมุ และป้องกัน

การติดเชื้อและแพร่กระจายเชื้อในฟาร์ม อีกทั้งควรระมัดระวังในการใช้ยาปฏิชีวนะเพื่อป้องกันการเกิดปัญหาเชื้อดื้อยาตามมา

ค�ำส�ำคัญ :  แพะ ระบาดวิทยา โรคเมลิออยด์ พยาธิวิทยา ภาคตะวันตกของประเทศไทย

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันตก ตู้ ปณ. 18 อ�ำเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 70150
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Epidemiology and Pathology of Caprine Melioidosis in Western Thailand 

during 2007 – 2016 

Rattiya Naksuwan1*, Trakarnsak Paethaisong1

Abstract

	 Backgrounds: The western Thailand has a large number of goats, which are susceptible to Burkholderia 

pseudomallei infection called melioidosis. During the last decade, the goats died from melioidosis continuously, 

but the informative data of the disease has not been collected and updated. The objective of this study is 

to inform the epidemiology and pathology of caprine melioidosis in western Thailand.

	 Methods: The histological data and laboratory results were collected from databases of 223 goat 

carcasses submitted to western veterinary research and development center during 2007 – 2016. The information 

was analyzed by descriptive statistics using odds ratio and chi square test for risk factors analysis of caprine 

melioidosis.  

	 Results: The B. pseudomallei was isolated from 18.39% of goat carcasses. The average age of goats 

was 2.4 years (1 month – 9 years). Most of them were meat goats (97.56%) and female (75.61%). The highest 

number of fatal goats was shown in Ratchaburi province (92.68%). Most goats died during rainy season to early 

winter in August to December. The risk factors found in this study were the goat age of 12 months and more 

(OR = 4.06, 95% CI = 1.79 - 9.21) and using of untreated water supply with chlorine (OR = 13.07, 95% CI = 2.66 - 64.15). 

The most clinical signs were found in respiratory (56.41%) and reproductive systems (30.77%), respectively. 

The major lesions were abscesses found in spleens, kidneys, lungs, and lymph nodes. The B. pseudomallei 

was detected by bacterial isolation from many organs. In addition, B. pseudomallei was also isolated from urine, 

blood and aborted fetuses. The results of antimicrobial susceptibility of B. pseudomallei were 100% agreement with 

amoxicillin-clavulanic acid, ceftazidime, doxycycline, imipenem and tetracycline. For trimethoprim-

sulfamethoxazole, the susceptibility was 84.62%.

	 Conclusions: The western Thailand is an endemic area of caprine melioidosis and tends to increase 

of infection. To reduce the incidence of caprine melioidosis, using chlorine-treated water and disease monitoring 

in breeding goats was suggested. This information can be used for the government and farmers to monitor, 

control and prevent the spread and infection of B. pseudomallei in goat farms. Additionally, the using of 

antibiotics should be performed carefully to prevent antimicrobial resistance.
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บทน�ำ

	 โรคเมลอิอยด์ (Melioidosis) เป็นโรคทีเ่กดิจากการตดิเชือ้ 

Burkholderia pseudomallei ซึง่เป็นเช้ือแบคทเีรยีแกรมลบ 

รูปแท่ง พบได้ในดินและแหล่งน�้ำธรรมชาติ เชื้อมีความคงทน

สามารถปรับตวัและเจรญิเตบิโตได้ในสภาวะแวดล้อมท่ีมค่ีา pH 

5-8 ในช่วงอุณหภูมิ 24-32 oC และสามารถมีชีวิตรอดอยู่ได้

ภายในดนิทีมี่ความช้ืนต�ำ่กว่า 10% นานถึง 70 วัน (Tong et al., 

1996) พบการตดิเชือ้ดังกล่าวได้ท้ังในคน (Limmathurotsakul 

et al., 2010) และสัตว์หลายชนิด ได้แก่ โค แพะ แกะ สุกร อูฐ 

อัลปากา กวาง และ นก (Choy et al., 2000) แพะเป็นสัตว์      

ทีไ่วต่อโรคเมลอิอยด์ (Cheng and Currie, 2005)  โดยมปัีจจยั

เสี่ยงต่อการติดเชื้อ เช่น การพบเชื้อ B. pseudomallei ในดิน

จากฟาร์มทีเ่ลีย้งแพะ การเลีย้งแพะร่วมกบัสตัว์ชนดิอืน่ในฟาร์ม 

มีน�้ำท่วมขังในฟาร์ม เป็นต้น (Musa et al., 2015)  แพะที่เป็น

โรคเมลอิอยด์แสดงอาการได้หลายระบบ เช่น ระบบทางเดนิหายใจ 

ระบบสบืพันธุ ์และระบบประสาท รอยโรคทีส่�ำคญัคอื ก้อนหนอง

ที่อวัยวะภายใน ได้แก่ ปอด ตับ ม้าม ไต เต้านม ต่อมน�้ำเหลือง 

เป็นต้น (Tonpitak et al., 2014) การติดเช้ือสู่คนและสัตว์

สามารถตดิต่อได้ทางบาดแผลท่ีผิวหนงั การหายใจ และการกนิ 

มรีายงานแพะป่วยตายด้วยโรคเมลอิอยด์ในหลายประเทศ ได้แก่ 

ออสเตรเลีย แอฟริกาใต้ และมาเลเซีย (Van Der Lugt and 

Henton, 1995; Choy et al., 2000; Ouadah et al., 2006)  

ประเทศไทยมรีายงานแพะป่วยตายด้วยโรคเมลอิอยด์ในหลาย

จังหวัด เช่น กรุงเทพมหานคร ขอนแก่น ฉะเชิงเทรา สกลนคร 

และสงขลา เป็นต้น (Limmathurotsakul et al., 2012; 

Tonpitak et al., 2014) จากรายงานของเจษฎา และคณะ (2557) 

พบแพะ ป่วยตายด้วยโรคเมลอิอยด์ จ�ำนวน 14 ตวั จากจงัหวดั

ราชบรุซีึง่อยูใ่นพืน้ทีภ่าคตะวนัตกของประเทศไทย มกีารแสดง

อาการที่หลากหลาย พบก้อนหนองจากหลายอวัยวะ ตรวจพบ

เชื้อได้สูงสุดจากปอดและม้าม 

	 ภาคตะวันตกเป็นพื้นท่ีส�ำคัญของประเทศไทยที่มีการ               

พฒันาและส่งเสริมการเลี้ยงแพะ มีจ�ำนวนแพะมากเป็นอันดับ

สองของประเทศรองจากพืน้ทีภ่าคใต้ตอนล่าง (ศนูย์เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร กรมปศุสัตว์, 2560) จากผลการ

ชันสูตรของศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันตก 

(ไม่ได้ตพีมิพ์) พบแพะป่วยตายด้วยโรคเมลอิอยด์ทกุปี ซึง่ข้อมลู

ทางด้านระบาดวทิยาและพยาธวิทิยาของโรคเมลอิอยด์ในแพะ

ในภาคตะวนัตกของประเทศไทยยงัไม่ถกูน�ำมารวบรวมวเิคราะห์ 

และสรุปผลให้เป็นปัจจุบัน ท�ำให้ไม่สามารถจัดการปัญหา              

การ เกิดโรคดงักล่าวได้ ดงันัน้การศกึษาครัง้นี ้จงึมวีตัถปุระสงค์

เพื่อรายงานข้อมูลด้านระบาดวิทยาและพยาธิวิทยาของโรค         

เมลิออยด์ในแพะในภาคตะวันตก ซ่ึงเจ้าหน้าที่ปศุสัตว์และ

เกษตรกรสามารถน�ำข้อมลูทีไ่ด้ไปใช้ในการวางแผนบรหิารจดัการ 

เฝ้าระวงั ควบคุมและป้องกนั การแพร่กระจายและการตดิเชือ้          

ในสัตว์ในพ้ืนที่ที่พบการระบาดของโรครวมทั้งพื้นที่การเล้ียง

ปศุสัตว์ทั่วไป

อุปกรณ์และวิธีการ

ข้อมูลการตรวจทางห้องปฏิบัติการ

	 รวบรวมข้อมลูผลการเพาะแยกเชือ้ B. pseudomallei 

จากตวัอย่างอวยัวะได้แก่ หวัใจ ปอด ตบั ม้าม ไต เต้านม มดลกู 

อัณฑะและต่อมน�้ำเหลือง รวมทั้งสิ่งส่งตรวจอื่น ๆ เช่น เลือด  

น�้ำปัสสาวะ ก้อนหนองที่ช้ันใต้ผิวหนัง และลูกแท้งจากแพะ

จ�ำนวน 223 ตวั ทีส่่งตรวจทีศ่นูย์วจิยัและพฒันาการสตัวแพทย์

ภาคตะวันตกในระหวา่งป ี2550 ถึง 2559 รวมทั้งข้อมูลผลการ

ทดสอบความไวของเชื้อต่อยาปฏิชีวนะจ�ำนวน 6 ชนิด ได้แก่ 

amoxicillin-clavulanic acid, ceftazidime, doxycycline, 

imipenem, tetracycline และ trimethoprim-sulfame-

thoxazole ด้วยวิธี broth microdilution (CLSI, 2016) จาก

ห้องปฏิบัติการแบคทีเรียวิทยา และข้อมูลผลทางพยาธิวิทยา

ของแพะจ�ำนวน 41 ตวั ทีต่รวจพบเชือ้ B. pseudomallei โดย

วิธีการเพาะแยกเชื้อ ได้แก่ ลักษณะรอยโรคที่มองเห็นได้ด้วย 

ตาเปล่า แบ่งเป็น รอยโรคแบบมก้ีอนหนอง (abscess) รอยโรค 

อื่น ๆ และแบบไม่พบรอยโรค รวมทั้งผลการตรวจชิ้นเนื้อด้วย

กล้องจุลทรรศน์เพื่อดูรอยโรคทางจุลพยาธิวิทยาของอวัยวะที่

ตรวจพบเชื้อ B. pseudomallei

ข้อมูลด้านระบาดวิทยา

	 รวบรวมข้อมูลด้านระบาดวิทยาและประวัติการใช้ยา

ปฏิชีวนะของแพะที่ป่วยตายในระหว่างปี 2550 ถึง 2559 ที่ถูก

ส่งมาชันสตูรทีศ่นูย์วจิยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก 

ทั้งตัวอย่างซากและอวัยวะภายใน ได้แก่ หวัใจ ปอด ตบั ม้าม ไต 

เต้านม มดลูก อณัฑะ และ ต่อมน�้ำเหลืองของแพะที่ป่วยตาย 

จ�ำนวน 223 ตัว จากฟาร์ม 52 แห่ง ในจังหวัดกาญจนบุรี 

ประจวบคีรขีนัธ์ เพชรบรุ ีและราชบรุ ีจากฐานข้อมลูประวติัสัตว์

ที่ส่งชันสูตร ซึ่งได้จากการสอบถามเจ้าของสัตว์หรือผู้เลี้ยงสัตว์

ในฟาร์ม ได้แก่ อาย ุเพศ ชนดิแพะจ�ำแนกเป็นแพะเนือ้และแพะนม 

จังหวัดที่ตั้งฟาร์ม ประวัติการน�ำเข้าแพะตัวที่ป่วยตายโดยเป็น
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แพะทีน่�ำเข้ามาเลีย้งใหม่ภายในสามเดอืนก่อนตายหรอืเป็นแพะ

ที่เลี้ยงอยู่เดิมในฟาร์ม น�้ำที่ใช้เลี้ยงแพะในฟาร์มจ�ำแนกเป็นน�้ำ

ที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน ได้แก่ น�้ำประปา ส่วนน�้ำที่ไม่ผ่าน

การฆ่าเชือ้ด้วยคลอรนี ได้แก่ น�ำ้จากบ่อน�ำ้ผวิดนิและน�ำ้บาดาล 

ระยะเวลาท่ีแพะแสดงอาการป่วยถงึตาย อาการทีพ่บจ�ำแนกตาม

ระบบต่าง ๆ  ดงันี ้ระบบทางเดนิหายใจ สตัว์แสดงอาการหายใจ

ล�ำบาก หายใจหอบถี่ หรือมีน�้ำมูก, ระบบสืบพันธุ์ สัตว์แสดง

อาการแท้ง มีหนองไหลออกจากอวัยวะเพศ หรืออัณฑะบวม, 

ระบบทางเดินอาหาร สัตว์แสดงอาการท้องอืด หรือท้องเสีย, 

ระบบทางเดินปัสสาวะ สัตว์แสดงอาการปัสสาวะไม่ออก  

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 น�ำข้อมลูได้มาวเิคราะห์ด้วยสถติเิชงิพรรณนา รายงานผล

เป็นร้อยละ และวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงท่ีสัมพันธ์กับการเกิดโรค

เมลิออยด์โดยใช้สถิติ odds ratio และ chi square test ที่

ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยเปรียบเทียบกลุ่มที่ตรวจพบเช้ือ 

B. pseudomallei กบักลุม่ทีต่รวจไม่พบเชือ้ B. pseudomallei

ผลและวิจารณ์
การตรวจทางห้องปฏิบัติการ

	 ผลการเพาะแยกเช้ือทางแบคทเีรยีวทิยา จากตวัอย่างซาก

และอวัยวะภายในของแพะจ�ำนวน 223 ตัว ตรวจพบเช้ือ B. 

pseudomallei 18.39% (41/223) โดยตรวจพบเชื้อได้จาก

หลายอวยัวะได้แก่ หัวใจ ปอด ตบั ม้าม ไต เต้านม มดลกู อณัฑะ 

และต่อมน�้ำเหลือง ดังตารางที่ 1 และพบเชื้อจากน�้ำปัสสาวะ

จากตวัอย่างซากแพะทีพ่บเชือ้ทีไ่ต 2 ตวัอย่าง เลอืด 4 ตวัอย่าง 

ก้อนหนองที่ชั้นใต้ผิวหนัง 1 ตัวอย่าง และตัวอย่างจากลูกแท้ง

ได้แก่ หัวใจ ปอด ตับ ม้าม ไต และน�้ำในกระเพาะอาหาร                

1 ตัวอย่าง พบการติดเชื้อแบบแพร่กระจายโดยตรวจพบเชื้อที่

อวยัวะภายในมากกว่า 2 อวยัวะ จ�ำนวน 75.61% (31/41) และ

ที่อวัยวะภายใน 1-2 แห่ง จ�ำนวน 24.39% (10/41) อวัยวะที่

ตรวจพบเชือ้ B. pseudomallei ส่วนใหญ่พบรอยโรคก้อนหนอง 

โดยสามารถแยกเชือ้จากก้อนหนองท่ีพบในอวยัวะต่าง ๆ  สงูถงึ 

79.63% (86/108) (ตารางที่ 1) ซากแพะที่ตรวจพบเช้ือ B. 

pseudomallei ทัง้หมด 41 ตวันี ้พบว่าตวัทีพ่บเชือ้จากก้อนหนอง

อย่างน้อย 1 แห่งพบมากถึง 87.80% (36/41) และตรวจไม่พบ

ก้อนหนองแต่พบเชือ้ จ�ำนวน 12.20% (5/41) ลกัษณะก้อนหนอง

ทีพ่บเชือ้มขีนาด 0.1-6.0 เซนตเิมตร จ�ำนวนตัง้แต่ 1 แห่งจนถงึ

กระจายท่ัวอวยัวะ  หนองมลีกัษณะเหมอืนครมีข้น และมสีขีาว

จนถงึสเีหลอืงครมี (รปูที ่1, A-D)  นอกจากนีแ้ล้วยงัพบรอยโรค

อื่น ๆ ร่วมด้วย ได้แก่ การอักเสบแบบไม่มีก้อนหนอง เลือดคั่ง 

จุดเลือดออก บวมน�้ำ จุด/หย่อมสีขาว มีนิ่ว และอวัยวะมีขนาด

ใหญ่กว่าปกติ  

	 ลกัษณะรอยโรคทางจลุพยาธวิทิยาจากตวัอย่างอวยัวะ

ทีต่รวจพบเชือ้ พบว่าส่วนใหญ่มกีารอกัเสบแบบมก้ีอนหนอง โดยมี

เศษเซลล์ทีต่ายและเซลล์อกัเสบชนดินวิโทรฟิล (neutrophils) 

จ�ำนวนมากภายในก้อนหนอง พบเซลล์อักเสบชนิดลิมโฟไซต์ 

(lymphocytes) และแมคโครฟาจ (macrophages) ร่วมด้วย

ในจ�ำนวนที่ไม่แน่นอนแตกต่างกัน ทั้งยังพบมีเลือดค่ังตั้งแต่            

เล็กน้อยถึงรุนแรงในเนื้อเยื่ออวัยวะที่พบการติดเชื้อ พบการ

ตารางที่ 1 ผลการเพาะแยกเชื้อ B. pseudomallei จากอวัยวะ

ต่าง ๆ ของแพะจ�ำนวน 41 ตัวที่ป่วยตายด้วยโรคเมลิออยด์

อวัยวะ

% (จำ�นวนที่พบเชื้อ B. pseudomallei /            
จำ�นวนที่เพาะแยกเชื้อ)

มีก้อน
หนอง

รอยโรค 
อื่นๆ

ไม่พบ  
รอยโรค

รวม

หัวใจ 50.00 
(1/2)

35.71 
(5/14)a

16.00 
(4/25)

24.39 
(10/41)

ปอด 76.92 
(20/26)

30.00 
(3/10)b

80.00 
(4/5)

65.85 
(27/41)

ตับ 44.44 
(4/9)

87.50 
(7/8)c

33.33 
(8/24)

46.34 
(19/41)

ม้าม 82.76 
(24/29)

100.00 
(2/2)d

66.67 
(6/9)

80.00 
(32/40)

ไต 90.48 
(19/21)

57.14 
(4/7)e

66.67 
(8/12)

77.50 
(31/40)

เต้านม 100.00 
(2/2)

100.00 
(1/1)f

100.00 
(5/5)

100.00 
(8/8)

มดลูก 100.00 
(2/2)

87.50 
(7/8)g

100.00 
(3/3)

92.31 
(12/13)

อัณฑะ 100.00 
(3/3)

0.00  
(0/0)

0.00  
(0/0)

100.00 
(3/3)

ลำ�ไส้ 100.00 
(1/1)

0.00  
(0/3)

7.69 
(1/13)

11.76 
(2/17)

ต่อม           

น�้ำเหลือง 

76.92 
(10/13)

100.00 
(4/4)h

42.86 
(3/7)

70.83 
(17/24)

รวม 79.63 
(86/108)

57.89 
(33/57)

40.78 
(42/103)

60.07 
(161/268)

รอยโรคอื่นๆ : a จุดเลือดออก (3/5), เลือดคั่ง (1/5) เยื่อหุ้มหัวใจอักเสบ (1/5); b 
เลือดคั่งและบวมน�้ำ (3/3); c มีหย่อมเลือดออก (1/7), จุดหรือหย่อมสีขาว (6/7); 
d เลือดคั่ง (1/2), จุดหรือหย่อมสีขาว (1/2); e จุดหรือหย่อมสีขาว (2/4), เลือดคั่ง 
(1/4), นิ่ว (1/4); f เลือดคั่ง (1/1); g หนองภายในโพรงมดลูก (7/7); h เลือดคั่ง 
(3/4), ขนาดใหญ่กว่าปกติ (1/4)
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อักเสบลักษณะนี้ ที่ปอด ตับ ม้าม ไต เต้านม มดลูก อัณฑะ 

และต่อมน�ำ้เหลอืง โดยทีป่อด มกัพบเซลล์อกัเสบชนดินวิโทรฟิล

ภายในหลอดลมย่อยร่วมด้วย ตับส่วนใหญ่พบเป็นก้อนหนอง

ขนาดเล็ก (microabscesses) ก้อนหนองที่ม้ามส่วนใหญ่พบที่

เยื่อหุ้มม้าม ส่วนก้อนหนองที่ไตมักพบที่ชั้นด้านนอก (cortex) 

ยาวไปจนถึงชั้นด้านใน (medulla) เต้านมมีเซลล์อักเสบชนิด

นวิโทรฟิลแทรกในต่อมและท่อน�ำ้นมและต่อมน�ำ้เหลอืงอกัเสบ

ร่วมกับมเีซลล์ลิมฟอยด์ (lymphoid cells) เพิม่จ�ำนวนมากขึน้ 

(รูปที่ 1 E-H) 

	 เมือ่น�ำเชือ้ B. pseudomallei ทีแ่ยกได้จากแพะป่วย

ตายจ�ำนวน 39 isolates มาทดสอบความไวของต่อยาปฏชิวีนะ 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบความไวของเชื้อ B. pseudomallei ต่อยาปฏิชีวนะ 

ยาปฏิชีวนะ MIC breakpoint ผลการทดสอบความไวของเชื้อต่อยา MICs (µg/ml)

S** I R S I R MIC range MIC
50

MIC
90

AMX/CLA* <8/4 16/8 >32/16 39/39 (100.00%) 0 0 2/1-8/4 4/2 8/4

CAZ <8 16 >32 39/39 (100.00%) 0 0 0.5-4 2 2

DOX <4 8 >16 39/39 (100.00%) 0 0 0.5-4 2 2

IMP <4 8 >16 39/39 (100.00%) 0 0 0.5-1 1 1

TET <4 8 >16 39/39 (100.00%) 0 0 4 4 4

TRI/SUL <2/38 - >4/76 33/39 (84.62%) 0 6/39 (15.38%) 2/38-4/76 2/38 4/76

* AMX/CLA : Amoxicillin-Clavulanic acid, CAZ : Ceftazidime, DOX : Doxycycline, IMP : Imipenem, TET : Tetracycline, TRI/SUL : Trimethoprim-Sulfamethoxazole
** S : เชื้อไวต่อยาปฏิชีวนะ, I : เชื้อไวต่อยาปฏิชีวนะระดับปานกลาง R : เชื้อดื้อต่อยาปฏิชีวนะ

รูปที่ 1 รอยโรคทางพยาธิวิทยาและจุลพยาธิวิทยาของแพะป่วยตายด้วยโรคเมลิออยด์ A: ปอด, ก้อนหนองขนาดเล็กจ�ำนวนมากบริเวณผิวของปอด 

หนองมีสีขาวตรงกลางล้อมรอบด้วยเนื้อปอดที่มีเลือดคั่ง B: ม้าม, ก้อนหนองหลายแห่งกระจายทั่วม้าม มีลักษณะเป็นตุ่มนูนเหนือผิวม้าม C: ไต, พบ

ก้อนหนองหลายแห่ง มีลักษณะเป็นตุ่มนูนจากในเนื้อไตยื่นออกมาเหนือผิวไต D: เต้านม, ก้อนหนองหลายแห่งกระจายทั่วเต้านม E: ปอด, มีการสะสม

ของเซลล์อักเสบภายในถุงลม ร่วมกับมีเลือดคั่งรอบๆ บริเวณที่มีการอักเสบ (H&E, ×100) F: ตับ, มีการสะสมของเซลล์อักเสบเป็นหย่อมขนาดเล็กใน

เนื้อตับ (microabscess) (H&E, ×400) G: ม้าม, ก้อนหนองที่ชั้นเยื่อหุ้มม้าม นูนขึ้นมาเหนือผิวม้าม ร่วมกับมีเลือดคั่ง (H&E, ×40) H: ไต, ก้อนหนอง

มีลักษณะยาวจากเนื้อไตชั้นนอก (cortex) ลงมาจนถึงชั้นใน (medulla) (H&E, ×40).

พบว่า เช้ือไวต่อยาปฏิชีวนะ amoxicillin-clavulanic acid, 

ceftazidime, doxycycline, imipenem และ tetracycline 

คดิเป็น 100% ส่วนยา trimethoprim-sulfamethoxazole 

คิดเป็น 84.62% (ตารางที่ 2)

ด้านระบาดวิทยา

	 แพะทีต่รวจพบเชือ้ B. pseudomallei จ�ำนวน 41 ตัว 

มอีายเุฉลีย่ที ่2 ปี 4 เดอืน (ช่วงอาย ุ1 เดอืนถงึ 9 ปี) พบในเพศ

เมยี 75.61% (31/41) และเพศผู ้24.39% (10/41) เป็นแพะเนือ้ 

97.56% (40/41) และแพะนม 2.44% (1/41) โดยเป็นแพะที่

เล้ียงในจงัหวดัราชบรุ ี92.68% (38/41) จาก 2 ฟาร์มต่างอ�ำเภอ 
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ส่วนจังหวดักาญจนบรุ ีประจวบครีีขนัธ์ และเพชรบุร ีจงัหวดัละ 

2.44% (1/41)  แพะทัง้หมดเลีย้งอยูเ่ดมิในฟาร์มไม่มกีารน�ำเข้า

ใหม่ภายในระยะเวลาสามเดอืน เดอืนทีพ่บการตดิเช้ือ B. pseu-

domallei สูงที่สุดคือเดือนพฤศจิกายน 34.15% (14/41) รอง

ลงมาคือเดือนสิงหาคม 17.07% (7/41) ธันวาคม 17.07% 

(7/41) กันยายน 9.76% (4/41) มกราคม 7.32% (3/41) 

ตุลาคม 7.32% (3/41) กรกฎาคม 4.88% (2/41) และ มีนาคม 

2.44% (1/41) ตามล�ำดบั เมือ่แยกเป็นช่วงระยะเวลา 5 ปี พบว่า

ระหว่าง ปี 2555-2559 ตรวจพบแพะที่ติดเชื้อ B. pseudo-

mallei 65.85% (27/41) สงูกว่าระหว่างปี 2550-2554 ทีต่รวจพบ

แพะที่ติดเชื้อ B. pseudomallei 34.15% (14/41) 

	 แพะทีต่รวจพบเช้ือ B. pseudomallei 41 ตัว มรีะยะเวลา

ตั้งแต่เริ่มแสดงอาการป่วยถึงตายอยู่ระหว่าง 1-13 วัน ข้อมูล

จากระบบฐานข้อมูล ระบอุาการของแพะจ�ำนวน 39 ตวั อกี 2 ตวั

ไม่ระบอุาการ พบว่าแพะแสดงอาการทางระบบทางเดนิหายใจ

สูงสุด 56.41% (22/39)  รองลงมาคือ ระบบสืบพันธุ์ 30.77% 

(12/39) ระบบทางเดินอาหาร 7.69% (3/39) และระบบทางเดนิ

ปัสสาวะ 5.13% (2/39)  โดยอาการระบบสืบพนัธุท์ีพ่บในแพะ 

12 ตัว เป็นเพศเมีย 75.00% (9/12) ซึ่งอาการในเพศเมีย 9 ตัว 

พบการแท้ง 88.89% (8/9)  ส่วนอาการระบบสืบพันธุ์ในเพศผู้ 

3 ตวั พบอณัฑะบวม 100.00% (3/3) แพะบางตวัมไีข้สงู ซึม ไม่กิน 

อาหาร อ่อนแรง เต้านมอักเสบ ข้ออักเสบ และเดินขาแข็ง  

	 ส่วนประวัติการรักษาพบว่าแพะไม่ได้รับการรักษาด้วย

ยาปฏิชีวนะคิดเป็น 19.51% (8/41) และได้รับการรักษาด้วย

ยาปฏิชีวนะคิดเป็น 80.49% (33/41) โดยได้รับยาปฏิชีวนะ 

oxytetracycline 45.45% (15/33), penicillin-streptomycin 

27.27% (9/33), trimethoprim-sulfamethoxazole 6.06% 

(2/33), enrofloxacin 6.06% (2/33), amoxicillin 3.03% 

(1/33), penicillin-streptomycin ร่วมกับ trimethoprim-

sulfamethoxazole 6.06% (2/33), oxytetracycline ร่วมกบั 

penicillin-streptomycin 3.03% (1/33) และไม่ระบุชนิดยา 

1 ราย ทุกตัวอาการไม่ดีขึ้นและตายในที่สุด

	 เมือ่วเิคราะห์ปัจจัยเสีย่งทีส่มัพนัธ์กับการเกิดโรคเมลิออยด์

ในแพะโดยเทียบกลุ่มท่ีตรวจพบเชื้อ B. pseudomallei กับ

กลุ่มที่ตรวจไม่พบเชื้อ B. pseudomallei พบว่า แพะที่มีอายุ

มากกว่า 12 เดือน ซ่ึงเป็นกลุม่พ่อแม่พนัธุ ์มีความเสีย่งเป็น 4.06 เท่า

ของแพะทีม่อีายนุ้อยกว่าหรอืเท่ากับ 12 เดอืน (OR=4.06, 95% 

CI=1.79-9.21) และน�้ำที่ใช้เลี้ยงแพะไม่ผ่านการฆ่าเช้ือด้วย

คลอรีน มีความเส่ียงเป็น 13.07 เท่าของน�้ำท่ีผ่านการฆ่าเชื้อ

ด้วยคลอรีน (OR=13.07, 95% CI=2.66-64.15) (ตารางที่ 3) 

	 จากข้อมลูผลการศกึษาครัง้นีพ้บว่า แพะทีป่่วยตายด้วย

โรคเมลิออยด์มีอายุเฉลี่ย 2 ปี 4 เดือน สอดคล้องกับรายงาน

แพะป่วยตายด้วยโรคเมลิออยด์ในกรุงเทพมหานคร มีอายุ

ระหว่าง 2-4 ปี (Tonpitak et al., 2014)  แพะที่มีอายุมากกว่า 

12 เดอืน มคีวามเสีย่งทีส่มัพันธ์กบัการเกดิโรคเมลอิอยด์ ซึง่แพะ 

ทีเ่ลีย้งในพืน้ทีภ่าคตะวนัตกส่วนใหญ่เป็นแพะกลุม่พ่อ-แม่พนัธุ์

ทีม่อีายมุากกว่า 1 ปี ดงันัน้กลุม่แพะพ่อ-แม่พันธุจ์งึเป็นกลุม่เสีย่ง 

ต่อการติดเชื้อ พบแพะป่วยตายด้วยโรคเมลิออยด์ในจงัหวดั

กาญจนบรุ ี ประจวบคีรขีนัธ์ เพชรบรุ ี และราชบรุ ี แสดงว่าทั้งสี่

จังหวัดนี้เป็นพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคเมลิออยด์ในแพะ            

แพะป่วยตายทัง้หมดเป็นแพะทีเ่ลีย้งอยูเ่ดมิในฟาร์ม จงึเป็นไปได้ว่า

สัตว์อาจตดิเชือ้จากภายในพืน้ทีฟ่าร์มของตวัเองหรอืพืน้ท่ีใกล้เคยีง

ที่มีการน�ำแพะไปเลี้ยง ประกอบกับการศึกษานี้พบว่าน�้ำที่ใช้

เลีย้งแพะทีไ่ม่ผ่านการฆ่าเช้ือด้วยคลอรนี เป็นปัจจยัเส่ียงต่อการ

ติดเชื้อในแพะ โดยพบว่าฟาร์มมกีารใช้น�ำ้จากบ่อน�ำ้ผวิดินหรือ

บ่อบาดาล จงึอาจเป็นไปได้ว่ามเีช้ือ B. pseudomallei ปนเป้ือน

ในแหล่งน�ำ้ที่ใช้เล้ียงสัตว์ และพบแพะป่วยตายที่ตรวจพบการ

ติดเชื้อ B. pseudomallei สูงในช่วงที่มีฝน ได้แก่ช่วงเดือน

สงิหาคมถงึเดอืนพฤศจกิายน ซึง่เป็นช่วงฤดฝูนและต้นฤดหูนาว

ทีม่กัจะมพีายฝุน  สอดคล้องกบัการศกึษาของ Choy et al. (2000) 

พบว่าโรคเมลิออยด์ที่เกิดในเขตร้อนของประเทศออสเตรเลีย 

มกัเกดิในช่วงฤดฝูน และมหีลายการศกึษาทีพ่บว่าลกัษณะทาง

พันธุกรรมของเชื้อ B. pseudomallei ที่แยกได้จากผู้ป่วยหรือ

ตารางที ่3 ผลการวเิคราะห์ปัจจยัเสีย่งทีส่มัพันธ์กบัการเกดิโรคเมลอิอยด์

ในแพะ

ปัจจัย**
B. pseudomallei odds 

ratio
95% CI p-value

พบ ไม่พบ

อายุ อายุน้อยกว่า 
12 เดือน

34 97 4.06 1.79-9.21 0.001*

อายุต้ังแต่ 12 
เดือนข้ึนไป

7 81

เพศ ผู้ 10 58 0.66 0.30-1.44 0.297

เมีย 31 119

ชนิด แพะเนื้อ 40 171 2.57 0.35-19.10 0.355

แพะนม 1 11

น�้ำใช้
ใน

ฟาร์ม

ไม่ฆ่าเชื้อด้วย
คลอรีน

38 125 13.07 2.66-64.15 0.002*

ฆ่าเชื้อด้วย
คลอรีน

1 42

*p-value<0.05  **ข้อมูลสัตว์ป่วยตายบางรายไม่ครบถ้วน
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สัตว์ป่วยเหมือนหรือคล้ายกันกับเชื้อที่แยกได้จากน�้ำที่ใช้

อุปโภคบริโภคในพื้นที่ บ่งชี้ว่าผู้ป่วยหรือสัตว์ป่วยได้รับเชื้อ          

จากน�้ำที่มีการปนเปื้อนเชื้อดังกล่าว (Millan et al., 2007;                  

Limmathurotsakul et al., 2014) แนวโน้มแพะป่วยตายด้วย

โรคเมลิออยด์สูงขึ้นในช่วงปี 2555-2559 อาจเน่ืองมาจาก          

พืน้ทีน่ีม้กีารเลีย้งแพะเพิม่ขึน้อย่างมาก ดังนัน้ในพืน้ทีภ่าคตะวนัตก

ที่มีการระบาดของโรค การใช้น�้ำท่ีผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน

จึงเป็นสิ่งส�ำคัญในการลดความเสี่ยงต่อการติดเชื้อ 

	 แพะส่วนใหญ่แสดงอาการระบบทางเดินหายใจ ซึ่ง

สมัพนัธ์กบัการตรวจพบเชือ้ทีป่อด ระบบทางเดนิหายใจจงึเป็น

ระบบที่เช้ือมักจะเข้าไปเจริญและก่อให้เกิดความเสียหายต่อ

เน้ือเย่ือ มีแพะหนึ่งตัวตรวจพบการอักเสบของปอดร่วมกับ

ตรวจพบเชื้อเฉพาะท่ีปอด และอีก 3 ตัวตรวจพบเช้ือร่วมกับ          

มก้ีอนหนองเฉพาะทีป่อด โดยทีอ่วัยวะอืน่บางอวยัวะตรวจพบ

เชื้อโดยที่ไม่พบก้อนหนองที่อวัยวะนั้น จึงมีความเป็นไปได้ว่า

แพะตัวดังกล่าวได้รับเชื้อผ่านทางการหายใจ การพบเซลล์

อกัเสบชนดินวิโทรฟิลภายในหลอดลมย่อยในปอดทีต่รวจพบเช้ือ 

ซึ่งเชื้อและเซลล์อักเสบต่าง ๆ  จะถูกขับออกมาพร้อมกับน�้ำมูก 

จึงเป็นไปได้ว่าน�้ำมูกเป็นแหล่งส�ำคัญในการแพร่กระจายเช้ือสู่

แพะตัวอื่น ๆ ในฝูง ส่วนอาการระบบสืบพันธุ์พบว่าแม่แพะ       

ทีแ่สดงอาการแท้ง 9 ตวั ตรวจพบเชือ้ทีม่ดลกู 8 ตวั และพบเชือ้ 

ทีอ่วัยวะจากซากลูกแท้ง 1 ตัว ซึ่งสัมพันธ์กับการพบเชื้อจาก

มดลูกแม่ที่แสดงอาการแท้งและตาย เช่นเดียวกับที่มีรายงาน

การทดลองของ Thomas et al. (1988) พบว่าแพะทีไ่ด้รบัการ

ฉีดเชื้อ B. pseudomallei เข้าท่ีช้ันใต้ผิวหนังบางตัวแสดง

อาการแท้ง ตรวจพบเชือ้ทีม่ดลกูแม่แพะและอวยัวะภายในของ

ลูกแท้ง แสดงว่าเชื้อสามารถติดต่อจากแม่สู่ลูกขณะท้อง และ

เป็นสาเหตุให้เกิดการแท้ง นอกจากนี้แล้วยังสามารถตรวจพบ

เชื้อได้จากสารคัดหลั่งจากมดลูกแม่แพะหลังการแท้งด้วย 

(เพชรรัตน์, ไม่ได้ตีพิมพ์) ดังน้ันสารคัดหลั่งจากมดลูกแม่แพะ 

ที่แท้งจึงเป็นแหล่งส�ำคัญในการกระจายเช้ือสู ่สิ่งแวดล้อม               

ในฟาร์ม มีการตรวจพบเชื้อจากปัสสาวะที่สัมพันธ์กับการพบ

เชื้อจากก้อนหนองที่ไตจากซากแพะตัวเดียวกัน ซึ่งก้อนหนอง

ทีไ่ตนัน้มตี�ำแหน่งทัง้ในส่วนชัน้ด้านนอกและด้านในของไต เชือ้

จากก้อนหนองจึงเข้าสู่ท่อไตและปนมาพร้อมกับปัสสาวะที่จะ

ถกูขบัออกสู่ภายนอกร่างกาย  ดงันัน้ปัสสาวะจากแพะป่วยจงึเป็น

อกีแหล่งในการแพร่กระจายเชือ้ทีส่�ำคญัภายในฟาร์ม แพะท่ีมี 

เต้านมอกัเสบแบบมก้ีอนหนองอาจจะมกีารขับเช้ือผ่านทางน�ำ้นม 

จากรายงานของ Choy et al. (2000) และ Tonpitak et al. 

(2014) ที่พบว่าเชื้อดังกล่าวเป็นสาเหตุเต้านมอักเสบในแพะ  

ดังนั้นกระบวนการผลิตนมแพะควรมีการฆ่าเชื้อด้วยความร้อน 

เพือ่ลดความเสีย่งทีจ่ะแพร่เชือ้มาสูผู่บ้รโิภค  มกีารตรวจพบเชือ้

จากก้อนหนองที่ช้ันใต้ผิวหนังแพะบางตัว บ่งช้ีว่าแพะตัวนั้น          

ตดิเช้ือผ่านทางผิวหนงั ซึง่จากการศึกษาของ Thomas et al. 

(1988) และ Soffler et al. (2014) ที่ทดลองฉีดเชื้อเข้าที่ชั้น

ผิวหนังและช้ันใต้ผิวหนัง พบว่ามีรอยโรคฝีหนองบริเวณที่               

ฉดีเชือ้ดังกล่าว การตดิเช้ือผ่านทางบาดแผลทีผิ่วหนงัจึงเป็นอกี

ช่องทางทีส่�ำคญัในการได้รบัเชือ้เข้าสูร่่างกาย ส�ำหรบัอวยัวะใน

ระบบน�้ำเหลือง ได้แก่ ม้ามและต่อมน�้ำเหลือง เป็นอวัยวะที่พบ

ก้อนหนองและตรวจพบเชื้อได้ในอัตราที่สูง จึงเป็นอวัยวะ             

เป้าหมายส�ำคัญในการตรวจหาเชื้อก่อโรคเมลิออยด์

	 ตรวจพบเชื้อจากตัวอย่างเลือดแพะป่วย 4 ตัว บ่งชี้ถึง

การติดเชือ้ในกระแสเลือด และมีแพะป่วยหน่ึงตวัมไีข้สงู ร่วมกบั

ตรวจพบเชื้อจากตัวอย่างเลือด ซึ่งอาการไข้เป็นการตอบสนอง

ของร่างกายเมื่อเกิดการติดเชื้อในร่างกาย สอดคล้องกับการ

ศึกษาของ Soffler et al. (2012, 2014) ที่พบว่าแพะมีไข้            

หลังได้รับเช้ือ จากการศึกษาครั้งน้ีพบว่าส่วนใหญ่พบเช้ือ

มากกว่า 2 อวยัวะ ซึง่เป็นการตดิเชือ้แบบแพร่กระจาย เม่ือได้ 

รับเชื้อเข้าสู่ร ่างกายแล้ว เช้ือมักจะเข้าสู่กระแสเลือดและ                

แพร่กระจายไปยงัอวยัวะต่าง ๆ   จากการศึกษาของ Soffler et al. 

(2012, 2014) ชันสตูรแพะ หลังได้รับเชื้อสองวันตรวจไม่พบ             

ก้อนหนอง แต่หลังได้รับเชื้อเจ็ดวันพบก้อนหนองที่อวัยวะ

ภายใน ซึง่จากการศกึษาครัง้นีแ้พะ 5 ตวัตรวจพบเชือ้ แต่ไม่พบ

ก้อนหนอง จึงมีความเป็นไปได้ว่าแพะตัวดังกล่าวอาจได้รับเชื้อ

เข้าสูร่่างกายไม่เกนิเจด็วนัก่อนตาย เป็นการป่วยตายแบบเฉยีบพลนั 

โดยเฉพาะในแพะทีผ่อม อ่อนแอหรอืเพิง่แท้งลูกจะยิง่ไวต่อเช้ือนี้  

รอยโรคทีพ่บส่วนใหญ่คือก้อนหนอง โดยพบมากทีม้่าม ไต ปอด 

และต่อมน�้ำเหลือง ทั้งยังพบได้บ้างที่หัวใจ ตับ เต้านม มดลูก 

อัณฑะ และล�ำไส้ ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Soffler et al. 

(2012, 2014) และ Tonpitak et al. (2014) แสดงให้เห็นว่า

รอยโรคที่ส�ำคัญของโรคเมลิออยด์ในแพะคือก้อนหนอง

	 จากการศึกษาความไวของเช้ือที่ตรวจพบจ�ำนวน 39 

isolates ต่อยาปฏชิวีนะ พบว่าเชือ้ไวต่อยาปฏชิวีนะทัง้ 6 ชนดิ

ในระดับสูง แม้จะมีประวัติการรักษาด้วยยาปฏิชีวนะบางตัว             

ทีเ่ชือ้ไวต่อยานัน้ แต่การรักษาโรคเมลิออยด์จ�ำเป็นต้องมกีารใช้

ยาปฏิชีวนะในการรักษาอย่างต่อเนื่องระยะยาว (Cheng and 

Currie, 2005) ซึง่การรกัษาในสัตว์มกัไม่คุม้ค่าเนือ่งจากมค่ีาใช้จ่าย

สูง ท้ังนี้การรักษาที่ไม่ได้ผลและแพะตายหลังจากมีการให้                  

ยาปฏิชีวนะแล้ว อาจมีสาเหตุจากการติดเชื้ออย่างอื่นร่วมด้วย 

ดงันัน้การตรวจทางห้องปฏบิตักิารควรมกีารตรวจให้ครอบคลมุ             



37ปีที่ 13 ฉบับที่ 1

เชื้ออื่น ๆ รวมทั้งเช้ือไวรัสและปรสิต เพื่อใช้ในการประเมิน

สุขภาพสัตว์ร่วมด้วย  

สรุปผลและข้อเสนอแนะ

	 แพะทีเ่ลีย้งในพืน้ทีภ่าคตะวนัตกของประเทศมแีนวโน้ม

การตรวจพบเช้ือ B. pseudomallei สงูข้ึน ควรใช้น�ำ้ทีผ่่านการ 

ฆ่าเช้ือด้วยคลอรนีเพือ่ลดความเสีย่งต่อการตดิเช้ือ โดยเฉพาะใน

กลุม่แพะพ่อ-แม่พนัธุ ์ซึง่เป็นกลุม่เสีย่ง และรอยโรคทีส่�ำคญัคอื

ก้อนหนอง ประเทศไทยมกีารเลีย้งแพะเพิม่มากข้ึนและกระจาย          

อยูทุ่กภูมิภาค ดังนั้นจึงควรมีการเฝ้าระวังทางห้องปฏิบัติการ                

อย่างต่อเนือ่ง เพือ่ทราบสถานการณ์ของโรคนีใ้นระดบัประเทศ

ต่อไป ทั้งยังพบการดื้อยาของเชื้อบางตัว จึงควรใช้ยาอย่าง

ระมัดระวังเพื่อป้องกันการเกิดปัญหาเชื้อดื้อยาตามมา

กิตติกรรมประกาศ

	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณเพชรรัตน์ ศักดินันท์ ที่ช่วย

สนบัสนุนข้อมลูผลการตรวจทางห้องปฏิบตักิารแบคทเีรยีวทิยา

และตรวจทานผลงานวชิาการ คณุนริมล ศรวีงษา และคณุโกมล 

ถิน่วงษ์ยอด ทีช่่วยรวบรวมข้อมลูผลการตรวจทางห้องปฏบิตักิาร 

ท�ำให้งานวิจัยนี้ส�ำเร็จลงด้วยดี
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