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Abstract

	 Backgrounds : Tick fever diseases caused by Babesia bigemina, B. bovis and Anaplasma marginale 

are responsible for considerable economic loses in cattle production.  One of the preventive measures 

is vaccination. In Thailand, as a vaccine importing country, the monitoring on safety and efficacy of 

the vaccine is important. This study aimed to perform purity test, safety test, and efficacy test on              

a trivalent frozen live attenuated tick fever vaccine, compose of B. bigemina, B. bovis and A. centrale 

from Australia against local strain of B. bigemina and A. marginale.

	 Methods : Stained thin smear, polymerase chain reaction and bacterial culture were conducted 

in purity test.  For safety test, clinical signs, body temperature, and the packed cell volume (PCV) of 2 

vaccinated dairy cattle were observed. In efficacy test, fourteen dairy cattle, 10 vaccinated and 4 

unvaccinated, were assigned. Sera were collected pre-and 8 weeks post-vaccination in order to           

determine antibody levels against B. bigemina and A. marginale using IgG-ELISA (Svanovir®). These 

cattle were divided in half and each group, comprising 5 vaccinated and 2 unvaccinated, was challenged 

intravenously with either 5 × 108 parasites per 2 ml of B. bigemina or 7.6 × 107 parasites per 2 ml of 

A. marginale.  Then, clinical signs, body temperature, and PCV were recorded. 

	 Results : In purity test, no other contaminants, other agents and their DNA, except the vaccine 

producing agents were detected. In safety test, body temperature abnormalities, decreases in PCV 

and clinical signs were not shown. For efficacy test, levels of B. bigemina and A. marginale neutralizing 

antibodies in vaccinated cattle were increased above the cut off in contrast to those generated in 

unvaccinated cattle.  The pre-and post-challenge studies of both vaccinated and unvaccinated cattle 

revealed no difference in body temperature (p>0.05) but statistically significant decrease in PCV 

(p<0.05). Mostly, these parameters in studied cattle were in normal range, however lowered PCV in 

the unvaccinated group challenged with B. bigemina was noted. Abnormal signs: e.g. depression, pale 

mucous membrane, anorexia, and dark color urine, were only observed in the unvaccinated cattle.

	 Conclusions : This study demonstrated that the tick fever vaccine could stimulate the immunity 

against Thai-local strains of the parasitic agents in dairy cattle. 
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บทคัดย่อ

	 ที่มาของการศึกษา : โรคไข้เห็บโคได้แก่โรคที่เกิด

จากเชือ้ Babesia bigemina, B. bovis และ Anaplasma 

marginale เป็นต้น ก่อให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ

อย่างมาก หน่ึงในการป้องกนัโรค คือ การท�ำวคัซนี อย่างไร

กต็ามประเทศไทยยงัไม่สามารถผลติวคัซนีได้เอง จงึต้องมี

การศึกษาความปลอดภัยและประสิทธิภาพของวัคซีน          

การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อน�ำวัคซีนเชื้อเป็นชนิด

แช่แข็งที่ลดความรุนแรงลงจากประเทศออสเตรเลีย มา

ศกึษาถงึประสทิธภิาพของวัคซีนป้องกันโรคไข้เห็บโคท่ีท�ำ

จาก B. bigemina, B. bovis และ A. centrale ต่อเช้ือ B. 

bigemina และ เชื้อ A. marginale สายพันธุ์ท้องถิ่น

	 วธีิการ : ทดสอบความบรสิทุธิข์องวคัซนี โดยตรวจ

หาเชื้อและสารพันธุกรรมของเชื้อที่ใช้ผลิตวัคซีน ด้วยวิธี 

stained thin smear, polymerase chain reaction 

และการเพาะเชื้อแบคทีเรีย ทดสอบความปลอดภัยของ

วัคซีน โดยฉีดวัคซีนในโคนม 2 ตัว สังเกตความผิดปกติ

ของอุณหภูมิร่างกาย หาค่าเมด็เลอืดแดงอดัแน่น (packed 

cell volume; PCV) และอาการทางคลินิก และทดสอบ

ประสิทธิภาพของวัคซีนในโคนม 14 ตัว โดยแบ่งเป็นกลุ่ม          

ฉีดวัคซีน 10 ตัว และกลุ่มไม่ได้ฉีดวัคซีน 4 ตัว เก็บซีรัม

ตรวจหาระดับภูมิคุ้มกันต่อเชื้อ B. bigemina และ เชื้อ A. 

marginale ด้วยชดุทดสอบ IgG-ELISA (Svanovir®) ก่อน 

และ 8 สปัดาห์ หลงัฉดีวคัซนี จากนัน้ฉดีเชือ้พิษทบัเข้าทาง

เส้นเลือดโคทั้ง 14 ตัว โดยแบ่งเป็นฉีดเชื้อ B. bigemina 

5 x 108 parasites ต่อ 2 มลิลลิติร ในโคท่ีได้รับวคัซนี 5 ตวั 

และโคทีไ่ม่ได้รบัวคัซีน 2 ตัว และฉดีเชือ้ A. marginale  

7.6 x 107 parasites ต่อ 2 มิลลิลิตร ในโคกลุ่มที่ได้รับ

วัคซีน 5 ตัว และในโคกลุ่มที่ไม่ได้วัคซีน 2 ตัว ท�ำการวัด

อุณหภูมิร่างกาย หาค่า PCV และสังเกตอาการ

	 ผล : การทดสอบความบริสุทธิ์ของวัคซีน พบเชื้อ

และสารพันธุกรรมของเชือ้ทีน่�ำมาผลติวคัซนี แต่ไม่พบเช้ือ

ชนิดอื่น การทดสอบความปลอดภยัของวคัซนี ไม่พบการ

เปล่ียนแปลงทางอณุหภมู ิค่า PCV และไม่พบอาการผดิปกติ

ใด ๆ ของโคที่ท�ำการทดสอบทั้ง 2 ตัว และการทดสอบ

ประสิทธิภาพของวัคซีน หลังการฉีดวัคซีนพบระดับ

ภูมิคุ้มกันต่อเชื้อ B. bigemina และ เชื้อ A. marginale 

ในโคกลุม่ทีฉ่ดีวัคซนีมค่ีาสงูกว่าค่า cut off  ในขณะทีก่ลุม่

ที่ไม่ได้ฉีดวัคซีนต�่ำกว่าค่า cut off ในโคท่ีฉีดเชื้อพิษทับ 

ทั้งสองไม่มีการเปลี่ยนแปลงทางอุณหภูมิ (p>0.05) แต่มี

การลดลงของค่า PCV (p<0.05) โดยค่าทั้งหมดยังอยู่ใน

เกณฑ์ปกต ิ เว้นแต่ในโคทีไ่ม่ได้รบัวคัซนีและฉดีเชือ้พษิทบั              

ด้วย B. bigemina พบว่าค่า PCV อยูใ่นเกณฑ์ทีต่�ำ่กว่าปกติ 

ส ่วนอาการทางคลินิกพบว่าโคที่ฉีดวัคซีนไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงใด ๆ ในขณะที่โคกลุ่มที่ไม่ได้ฉีดวัคซีนแสดง

อาการซึม เยื่อเมือกซีด เบื่ออาหาร และปัสสาวะสีเข้มขึ้น

	 สรปุ : ทัง้นีพ้บว่าวคัซีนชนดินีม้ปีระสทิธภิาพในการ 

กระตุ้นให้โคนมสร้างภูมิคุ ้มกันต่อเชื้อก่อโรคไข้เห็บโค          

สายพันธุ์ที่พบในประเทศไทย

ค�ำส�ำคญั : โรคไข้เหบ็โค, Babesia, Anaplasma, วคัซนี, 

โคนม

บทน�ำ

	 โรคไข้เห็บโค (tick fever diseases) เกิดจากการ

ติดพยาธิในเม็ดเลือดโค ได้แก่ เชื้อ Babesia bigemina, 

B. bovis, Anaplasma marginale, A. centrale, 

Theileria spp. and Ehrlichia ruminantium. พบได้

ทั่วโลก โดยพบการระบาดรุนแรงในเขตร้อน ส�ำหรับ

ประเทศไทย โรคในกลุ่มนี้ที่ท�ำให้โคเสียชีวิต ได้แก่ โรค 

Babesiosis เกิดจากการติดเชื้อ B. bigemina, B. bovis. 

น�ำโดยเห็บ Rhipicephalus microplus และโรค                    

Anaplasmosis ซ่ึงเกิดจากการติดเช้ือ A. marginale            

น�ำโดยเห็บ Rhipicephalus microplus แมลงดูดเลือด

และอปุกรณ์อืน่ ๆ  ในประเทศไทยมรีายงานการระบาดของ

โรคไข้เหบ็โคในฟาร์มโคนมต่าง ๆ ซ่ึงท�ำให้เกิดความสญูเสีย

ทางเศรษฐกิจ อาการที่เกิดขึ้นจากโรคทั้งสอง ได้แก่ ซึม  

ไข้สูง โลหิตจางอย่างรุนแรง เบื่ออาหาร โดยทั่วไปโคนมที่

ติดเชื้อ B. bigemina จะพบฮีโมโกลบินในปัสสาวะ ส่วน

โคนมที่ติดเชื้อ B. bovis จะพบอาการทางประสาท (OIE, 

2018) และโคนมที่ติดเชื้อ A. marginale จะเกิดอาการ

โลหิตจางอย่างรุนแรง ไข้สูง น�้ำนมลด และท�ำให้ถึงตายได้ 

(Soulsby, 1982) แม้โรคนี้สามารถรักษาได้โดยการใช้ยา 

แต่เมื่อแสดงอาการแล้ว อาจรักษาได้ไม่ทันท่วงที ดังนั้น

การป้องกนัโรคจงึมคีวามส�ำคญั หนึง่ในมาตรการป้องกนัโรค

ได้แก่ การท�ำวคัซนี (Taylor et al., 2007) เช้ือ Babesia spp. 
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สามารถกระตุ้นให้เกิดภูมิคุ้มกันข้ามสายพันธุ์ได้ เช่น เชื้อ 

B. bigemina สายพันธุ์ที่พบในประเทศออสเตรเลียจะ

กระตุ ้นให้เกิดภูมิคุ ้มกันต่อเชื้อสายพันธุ ์แอฟริกาใต้            

(de Vos et al., 1982b) และเชื้อ B. bovis สายพันธุ์ที่

พบในประเทศออสเตรเลยีสามารถกระตุ้นให้เกิดภูมิคุ้มกนั

ต่อเชือ้สายพนัธุท์วปีอเมรกิาใต้ (Bock and de Vos, 2001) 

และแอฟรกิาใต้ (de Vos et al., 1982a) แต่ส�ำหรับเชื้อ 

Anaplasma spp. จะแตกต่างออกไป โดยเชือ้ A. maginale 

จะกระตุ ้นให้โคเกิดภูมิต้านทานต่อสายพันธุ ์เดียวกัน

เท่านัน้ (Bock and de Vos, 2001) ในขณะที ่A. centrale 

สามารถกระตุ ้นให้โคสร้างภูมิคุ ้มกันต่อการติดเชื้อ                       

A. marginale ได้ (Callow, 1984; Bock and de Vos, 

2001) ส�ำหรับการใช้วัคซีนเพื่อป้องกันโรคไข้เห็บโคได้มี

การพัฒนามาโดยตลอดจนกระทัง่ในปี 2010 จงึมกีารผลติ

วัคซีนป้องกันโรคไข้เห็บโคชนิดเชื้อเป็นแช่แข็งที่ลดความ

รนุแรงลง (frozen live attenuated vaccine) ประกอบด้วย

เชื้อไข้เห็บโค 3 ชนิด ได้แก่ B. bigemina B. bovis และ 

A. centrale ซึ่งมีการใช้อย่างแพร่หลายในประเทศต่าง ๆ  

เช่น ออสเตรเลยี แอฟรกิาใต้ อาร์เจนตินา บราซลิ และอรุกุวยั 

(Montenegro-James et al., 1992) ในประเทศไทย           

พบการระบาดของพยาธใินเมด็เลอืดโคได้แก่ B. bigemina 

และ A. marginale ในระดับค่อนข้างมาก ซึ่งก่อให้เกิด

ความเสยีหายต่อเศรษฐกจิสงู (เบญจพร และคณะ, 2561) 

ดังน้ัน การท�ำวัคซีนเพื่อกระตุ้นให้เกิดภูมิคุ้มกัน จึงเป็น

มาตรการหน่ึงทีน่่าสนใจในการป้องกนัโรคไข้เหบ็โคในฟาร์ม 

อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยยังไม่มีการผลิตวัคซีนใช้เอง   

หากต้องการใช้วคัซนีดังกล่าวจะต้องน�ำเข้าจากต่างประเทศ 

จึงต้องน�ำวัคซีนที่ผลิตจากต่างประเทศ โดยก่อนการน�ำ

วัคซีนมาใช้นั้นต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีน

ในด้านของความคุ้มโรคไข้เห็บโคต่อสายพันธุ์ท้องถิ่นก่อน 

ดงันัน้การศกึษานีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ทดสอบประสทิธภิาพ

ของวคัซนีไข้เหบ็โคในโคนม เพือ่เป็นข้อมลูในการพจิารณา

น�ำวัคซีนไปใช้ในการวางแผนป้องกันโรคไข้เห็บโคที่มี

ประสิทธิภาพต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

	 สตัว์ทดลอง โคนมพนัธุโ์ฮสไตน์ฟรเีชีย่น อาย ุ3 เดือน 

สุขภาพแขง็แรง จ�ำนวน 16 ตัว น�ำมาเลีย้งทีอ่าคารสตัว์ทดลอง 

สถาบันสขุภาพสตัว์แห่งชาต ิอาหารทีไ่ด้รบั ได้แก่ อาหารข้น 

หญ้าสด และน�้ำตามต้องการ การศึกษาในครั้งนี้ได้ผ่าน 

การพิจารณาจากคณะกรรมการก�ำกับดูแลการเลี้ยงและ

ใช้สตัว์ เลขทีก่ารใช้สตัว์เพือ่งานทางวทิยาศาสตร์ ของสถาบนั

สขุภาพสตัว์แห่งชาต ิท่ี EA 010/61 (R)) และ EA 011/61 (R)

	 วคัซนี วคัซีนเช้ือเป็นชนดิแช่แข็งท่ีลดความรนุแรงลง 

(frozen live attenuated vaccine) ได้รับมาจาก

ศนูย์วจิยัโรคไข้เหบ็โค ประเทศออสเตรเลยี โดยวคัซนีผลติ

จากเช้ือไข้เหบ็โค 3 ชนดิ ได้แก่ เชือ้ B. bigemina สายพนัธุ ์G 

เช้ือ B. bovis สายพนัธุ ์Dixie และเช้ือ A. centrale สายพนัธ์ุ 

Onderstepoort ในขนาด 1 โดส (2 มลิลลิติร) ประกอบ

ไปด้วย B. bigemina 2.5x106 parasites B. bovis                   

1x107 parasites และเชือ้ A. centrale 1x107 parasites

	 เช้ือพิษทับ เชื้อ B. bigemina สายพันธุ์ท้องถิ่น 

และเชื้อ A. marginale สายพันธุ์ท้องถิ่น ได้มาจากโคนม

ในจังหวัดนครราชสีมา การศึกษาในครั้งนี้ไม่สามารถเก็บ

เชือ้ B. bovis สายพนัธุท้์องถิน่ได้ เนือ่งจากระยะเวลาตัง้แต่

พบเชือ้ในกระแสเลอืดจนโคตายมเีวลาสัน้เพยีง 1-2 วนั และ

เชื้อปรสิตชนิดนี้จะตายทันทีเมื่อโคตาย

	 การทดสอบความบริสุทธิ์ของวัคซีน เป็นการน�ำ

วัคซีนมาตรวจหาเชื้อและสารพันธุกรรมของเชื้อที่ใช้ผลิต

วคัซนีและชนดิอืน่ทีอ่าจปนเป้ือนอยูใ่นวคัซนี และเชือ้ชนดิอืน่ 

ได้แก่ B. bigemina, B. bovis, A. centrale, A. marginale, 

Trypanosoma spp., Theileria spp. และเชือ้แบคทเีรีย 

อื่น ๆ  โดยวิธี stained thin smear, polymerase chain 

reaction (PCR) (OIE, 2018) และการเพาะเชื้อแบคทีเรีย              

(Carter and Cole, 1990)

	 การทดสอบความปลอดภัยของวัคซีน โดยฉีด

วัคซีนในขนาดตามที่ผู้ผลิตก�ำหนด ในโคนมจ�ำนวน 2 ตัว 

วดัอณุหภมูร่ิางกาย เจาะเลอืดเพือ่หาค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่น 

(packed cell volume; PCV) และสงัเกตอาการท่ีผดิปกติ

ทางคลนิกิ เช่น มไีข้ กระวนกระวาย ซมึ เบ่ืออาหาร เป็นต้น 

วันเว้นวัน นาน 8 สัปดาห์ 

	 การทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีน ก่อนฉีด

วัคซีน เก็บซีรัมโคนมทั้ง 14 ตัว เพื่อตรวจหาระดับ

ภูมิคุ้มกันของเชื้อ B. bigemina และ เชื้อ A. marginale 

โดยวิธี indirect enzyme-linked immunosorbent 

assay (iELISA) ด้วยชุดทดสอบ Svanovir® (Sweden) 

ซึ่งเป็นการตรวจจับ IgG (IgG-ELISA) ส�ำหรับชุดทดสอบ 
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Svanovir® B. bigemina–Ab เป็นชุดทดสอบท่ีใช้ตรวจหา

ระดับภูมิคุ้มกันของเชื้อ B. bigemina มีค่า sensitivity  

≥ 96% และค่า specificity ≥ 97.5% (Svanovir, 2008a) 

ส�ำหรับชดุทดสอบ Svanovir® A. marginale–Ab เป็นชุด

ทดสอบทีใ่ช้ตรวจหาระดบัภมูคิุม้กนัของเชือ้ A. marginale 

มีค่า sensitivity และค่า specificity > 90% (Svanovir, 

2008b) จากน้ันฉดีวคัซนีให้โคจ�ำนวน 10 ตัว ในขนาดตาม

ที่ผู้ผลิตก�ำหนด และมีกลุ่มของโคที่ไม่ได้ฉีดวัคซีนจ�ำนวน 

4 ตัว หลังจากนั้น 8 สัปดาห์ เก็บซีรัมโคทั้ง 14 ตัว เพื่อ

ตรวจหาระดับภูมิคุ้มกันของเชื้อทั้งสองชนิดอีกครั้ง

	 การอ่านและการแปลผลของ IgG-ELISA น�ำค่า

การดูดกลืนแสง (optical density, OD) ทีไ่ด้จากปฏกิริยิา 

IgG-ELISA (Svanovir®, Sweden) ที่ช่วงความยาวคลื่น 

405 nm มาเขียนกราฟแสดงค่า OD ในโคกลุ่มที่ฉีดวัคซีน

และกลุ่มที่ไม่ได้ฉีดวัคซีน ก่อนและหลังการฉีดวัคซีนต่อ

เชือ้ B. bigemina และ A. marginale และหาค่า cut off 

เพื่อน�ำมาใช้ประกอบการวิเคราะห์ข้อมูล ค�ำนวณได้จาก 

ค่าเฉลี่ย บวกด้วย 3 เท่าของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 

OD ในโคกลุม่ทีไ่ม่ได้ฉดีวคัซนี หรอื x ̅+ 3 SD (Salih et al., 

2009)

	 การฉดีเช้ือพษิทับ ท�ำการวดัอณุหภูมร่ิางกาย และ

เจาะเลือดโคทั้ง 14 ตัว เพื่อหาค่า PCV ก่อนการฉีดเชื้อ

พิษทับในโค โดยฉีดเข ้าเส ้นเลือด แบ่งเป ็นฉีดเชื้อ                       

B. bigemina 5 x 108 parasites ต่อ 2 มิลลิลิตร (de Vos 

et al., 1982b) ในโคกลุ่มที่ฉีดวัคซีน 5 ตัว และกลุ่ม

ควบคุมที่ไม่ได้ฉีดวัคซีน 2 ตัว และฉีดเชื้อ A. marginale 

7.6 x 107 parasites ต่อ 2 มิลลิลิตร (Bock and de Vos, 

2001) ในโคกลุ่มที่ฉีดวัคซีน 5 ตัว และกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้

ฉีดวัคซีน 2 ตัว วัดอุณหภูมิร่างกาย และเจาะเลือดโคทั้ง 

14 ตัว เพื่อน�ำมาหาค่า PCV ก่อนการฉีดเชื้อพิษทับ และ

หลังการฉีดเชื้อพิษทับ 4 สัปดาห์ นอกจากนี้สังเกตอาการ

ผดิปกตทิีเ่กดิข้ึนทกุวนั ได้แก่ มไีข้ กระวนกระวาย เบือ่อาหาร 

และปัสสาวะสีเข้ม เป็นต้น 

	 การวเิคราะห์ผลการฉดีเช้ือพิษทบัด้วยสถติิ น�ำค่า

อณุหภมูร่ิางกาย และค่า PCV ก่อนการฉดีเชือ้พษิทบั และ 

4 สัปดาห์หลังการฉีดเชื้อพิษทับ มาค�ำนวณทางสถิติ 

Paired t-test เพ่ือหาค่าความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติ (p-value)

ผลและวิจารณ์

	 ผลการทดสอบความบริสุทธิ์ของวัคซีน ตรวจพบ

เชื้อ B. bigemina, B. bovis และ A. centrale ซึ่งเป็น

องค์ประกอบหลักในวัคซีน และไม่พบการปนเปื้อนของ  

A. marginale, Trypanosoma spp. และ Theileria spp. 

โดยวิธี stained thin smear และ PCR รวมถึงไม่พบเชื้อ

แบคทีเรียใด ๆ จากการเพาะเชื้อ ซึ่งบ่งบอกว่าวัคซีนมี

ความบริสุทธิ์ 

	 ผลการทดสอบความปลอดภัยของวัคซีน จากการ

วัดค่าอุณหภูมิร่างกายของโคทั้ง 2 ตัวตลอดการทดสอบ 

ตามรูปที่ 1 พบว่าโคทั้ง 2 ตัว มีอุณหภูมิสูงขึ้นในวันที่ 18 

และวนัที ่23 หลงัฉดีวคัซนี โดยอณุหภมูทิีส่งูขึน้นีจ้ะลดลง

จนเป็นปกติในวันท่ี 25 หลังฉีดวัคซีน ท้ังนี้อธิบายได้ว่า 

เมื่อโคได้รับเชื้อ B. bigemina จะแสดงอาการหลังได้รับ

เชือ้ประมาณ 2-3 สปัดาห์ (OIE, 2013) ซึง่อณุหภมูร่ิางกาย

ที่สูงขึ้นนี้ยังไม่ถึงเกณฑ์ที่ผิดปกติ ตามมาตรฐานของโคท่ี

มีสุขภาพดี โดยอุณหภูมิของโคเป็นไข้คือ 41.1°C (Barz, 

2010) และอณุหภมูร่ิางกายท่ีสงูข้ึนจะคงอยูน่านประมาณ 

1 สัปดาห์ (Soulsby, 1982) นอกจากนี้ พบว่าโคตัวที่ 2 

มอีณุหภมูร่ิางกายสงูข้ึนถึง 39.2°C ในวนัท่ี 46 หลงัฉดีวคัซนี 

แต่ได้ลดลงในวันที่ 48 อาจเป็นผลจากการโคนมดังกล่าว

มีการติดเช้ืออื่นแทรกซ้อน เนื่องจากในช่วงเวลาดังกล่าว

โคแสดงอาการถ่ายเหลวร่วมด้วย 

	 ผลการวัดค่า PCV ตามรูปที่ 2 พบว่าค่า PCV ของ

โคทัง้ 2 ตวัลดลงในวนัที ่18 (26.5% และ 26% ตามล�ำดับ) 

แต่ยงัอยูใ่นเกณฑ์ปกตซิึง่มค่ีาเท่ากับ 24 - 46% (Navaree, 

2007; Ramin et al., 2012) ท้ังน้ี การตดิเช้ือ B. bigemina 

จะท�ำให้ ค่า PCV ลดลงใน 2 สัปดาห์แรกหลังได้รับเชื้อ 

(Soulsby, 1982) นอกจากนี้ พบว่าโคทั้ง 2 ตัวมีค่า PCV 

ลดลง และมีอาการโลหิตจางอย่างรุนแรงในวันท่ี 47              

หลังการฉีดวัคซีน (22% และ 20% ตามล�ำดับ) ซึ่งถือว่า

ต�ำ่กว่าปกต ิเกิดจากเช้ือ Anaplasma spp. ซ่ึงมรีายงานว่า

เช้ือนีท้�ำให้ค่า PCV ของโคลดลงในวนัท่ี 14-42 หลงัได้รบัเชือ้ 

(Brandt, 2009) อย่างไรก็ตาม ค่า PCV ที่พบลดลงนี้จะ

กลบัสงูข้ึนจนอยูใ่นเกณฑ์ปกตใินวนัท่ี 55 หลงัการฉดีวคัซนี 

นอกจากนี้ ไม่พบอาการเปลี่ยนแปลงที่ผิดปกติใด ๆ ของ

โคทัง้ 2 ตวัระหว่างการทดลอง จากผลการทดสอบดงักล่าว

บ่งช้ีว่าวคัซีนชนดินีม้คีวามปลอดภัย
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รปูที ่2 ค่าเมด็เลอืดแดงอดัแน่น (PCV) ตลอดการทดสอบความปลอดภัย

ของวัคซีนในโคจ�ำนวน 2 ตัว

(3B)

(3A)

x ̅ + 3SD = 0.319

x ̅ + 3SD = 0.32 x ̅ + 3SD = 0.295

รูปที่ 3	 ค่า OD จาก IgG-ELISA ต่อเชื้อ B. bigemina ของโค 14 ตัว 

(A) ก่อนการฉีดวัคซีน (B) หลังฉีดวัคซีน 8 สัปดาห์ (Vac. = กลุ่มที่ฉีด

วัคซีน 10 ตัว; Unvac. = กลุ่มที่ไม่ฉีดวัคซีน 4 ตวั)

รูปที่ 4	 ค่า OD จาก IgG-ELISA ต่อเชื้อ A. marginale ของโค 14 ตัว 

(A) ก่อนการฉีดวัคซีน (B) หลังฉีดวัคซีน 8 สัปดาห์  (Vac. = กลุ่มที่ฉีด

วัคซีน 10 ตัว; Unvac. = กลุ่มที่ไม่ฉีดวัคซีน 4 ตัว)

(4B)

(4A)

x ̅ + 3SD = 0.341

	 ผลการทดสอบประสทิธภิาพของวคัซีน จากรปูที ่3 

และ 4 พบว่า การทดสอบหาแอนติบอดีต่อเชือ้ B. bigemina 

และ A. marginale ด้วย IgG-ELISA โดยดูจากค่า OD  

พบว่า ก่อนการฉีดวัคซีนโคทั้ง 14 ตัวมีค่า OD ต�่ำกว่าค่า 

cut off ที่ได้จากการค�ำนวณ ซึ่งเท่ากับ 0.319 (รูปที่ 3A) 

และ 0.341 (รปูที ่4A) ตามล�ำดับ แสดงว่าโคทกุตัวทีท่�ำการ

ศึกษาไม่มีแอนติบอดีในระดับที่สามารถป้องกันโรคได ้           

เมื่อตรวจหาแอนติบอดีต่อเชื้อ B. bigemina และ                     

A. marginale ในโค 10 ตัวที่ได้รับการฉีดวัคซีนไปแล้ว 8 

รูปที่ 1 ค่าอุณหภูมิร่างกายของโคตลอดการทดสอบความปลอดภัยของ

วัคซีนในโคจ�ำนวน 2 ตัว 

สัปดาห์ พบว่าค่า OD สูงกว่าค่า cut off ซ่ึงเท่ากบั 0.32 

(รปูท่ี 3B) และ 0.295 (รปูที ่4B) ตามล�ำดบั แสดงว่าวคัซนี

ท่ีใช้ในการศึกษานี้สามารถกระตุ้นให้โคสร้างภูมิคุ้มกันได้ 

ส่วนโคท่ีไม่ได้ฉีดวคัซีนท้ัง 4 ตวั มค่ีา OD ต�ำ่กว่าค่า cut off 

ทัง้หมด (รูปที ่3B และ 4B) แสดงว่าโคทีไ่ม่ได้ฉดีวคัซนีไม่มี

การสร้างภูมิคุ้มกันต่อเชื้อทั้ง 2 ชนิดนี้

	 ผลการทดสอบหลังจากการฉีดเช้ือพิษทับให้ตาม

ตารางที่ 1 พบว่า โคกลุ่มที่ฉีดวัคซีน และฉีดเชื้อพิษทับทัง้ 

2 ชนิด มีอุณหภูมิร่างกายไม่เปลี่ยนแปลง (p > 0.05)             
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โดยค่าที่ได้อยู่ในเกณฑ์ปกติ (Barz, 2010) และมีค่า PCV 

ลดลง (p < 0.05) แต่ยงัอยูใ่นเกณฑ์ปกติ (Navaree, 2007) 

ส่วนโคกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้ฉีดวัคซีนและฉีดเชื้อพิษทับทั้ง 

2 ชนดิ ไม่มกีารเปลีย่นแปลงของอณุหภมูร่ิางกาย (p > 0.05) 

และมีการลดลงของค่า PCV (p < 0.05) เช่นเดียวกัน แต่

ในโคกลุม่ทีไ่ม่ได้ฉดีวคัซนีและฉดีเชือ้พษิทบั B. bigemina 

มกีารลดลงของค่า PCV ต�ำ่กว่าเกณฑ์ปกติ (ค่า PCV เท่ากับ 

22 ± 2.83 %) แสดงว่าเชื้อ B. bigemina ไปท�ำให้               

เม็ดเลือดแดงแตกอย่างมาก ส่งผลให้เกิดอาการโลหิตจาง 

ส�ำหรบักลุม่ทีไ่ม่ได้ฉดีวคัซนีทีฉ่ดีเชือ้พิษทบั A. marginale 

มีค่า PCV ลดลง แต่ยังอยู ่ในเกณฑ์ปกติ แสดงว่า                       

A. marginale ท�ำให้เมด็เลอืดแดงแตกเช่นเดยีวกนั แต่ไม่

รุนแรงเท่า B. bigemina ส�ำหรับการสังเกตอาการทาง

คลินิกในโคที่ฉีดวัคซีนและได้รับเชื้อพิษทับ ไม่พบอาการ

ทีผ่ดิปกต ิแต่ในโคกลุม่ทีไ่ม่ได้ฉดีวคัซนีและได้รับเชือ้พิษทับ 

มอีาการผดิปกติอย่างเห็นได้ชดั โดยพบอาการซมึ เยือ่เมอืกซดี 

เบือ่อาหาร และปัสสาวะสเีข้มขึน้ จากผลการทดสอบดงักล่าว

บ่งชีว่้า วคัซีนชนดินีม้คีวามคุม้โรคต่อเช้ือ B. bigemina และ

เชื้อ A. marginale สายพันธุ์ที่พบในประเทศไทย

สรุปผล และข้อเสนอแนะ

	 ผลการทดสอบวัคซีนป้องกันโรคไข้เห็บโคชนิด           

เชื้อเป็นที่ลดความรุนแรงลงที่ได้รับมาจากศูนย์วิจัยโรค              

ไข้เหบ็โค ประเทศออสเตรเลยี ในครัง้นี ้พบว่ามคีวามบรสิทุธ์ิ 

ปลอดภยั และสามารถกระตุ้นให้โคสร้างภมูคิุม้กนัต่อเชือ้             

B. bigemina และ A. marginale สายพันธุ์ท่ีพบใน

ประเทศไทยได้ อย่างไรกต็ามการใช้วัคซีนชนิดเชื้อเป็นที่

ลดความรุนแรงลงนี้อาจมีความเสี่ยงต่อการที่เชื้อจะกลับ

มารุนแรงได้อีก และอาจแพร่กระจายไปสู่สิ่งแวดล้อมได้ 

ตารางที่ 1 แสดงอุณหภูมิร่างกายและค่า PCV ของโควันที่ฉีดเชื้อพิษทับ และสัปดาห์ที่ 4 หลังฉีดเชื้อพิษทับ

หมายเหตุ  ค่าปกติของอุณหภูมิร่างกายคือ 38.6 - 41.1 °C และ PCV คือ 24 - 46%

กิตติกรรมประกาศ

	 คณะผูว้จิยัขอขอบคณุฟาร์มโชคชยั อ�ำเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสมีา ทีอ่�ำนวยความสะดวกตลอดการทดลอง

ในด้านโคทดลองและอาหารสัตว์ ศูนย์วิจัยโรคไข้เห็บโค 

ประเทศออสเตรเลยีท่ีอนเุคราะห์วคัซีนป้องกันโรคไข้เหบ็โค 

สถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติที่จัดสรรงบประมาณในการ

ด�ำเนินงาน เจ้าหน้าที่ของฟาร์มโชคชัยและเจ้าหน้าที่ของ

กลุ่มสตัว์ทดลอง สถาบนัสขุภาพสตัว์ทีใ่ห้ความร่วมมอืด้วยดี 

รศ.ดร.พารณ ดีค�ำย้อย ภาควิชาปรสิตหนอนพยาธิ               

คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลยัมหดิล ท่ีช่วยในการ

วิเคราะห์ข้อมูล โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เจ้าหน้าท่ีของกลุ่ม

ปรสิตวิทยา สถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ ท่ีช่วยเหลือ                 

ในการเกบ็และตรวจตวัอย่างทางห้องปฏิบตักิาร (งานวจิยันี้

ท�ำภายใต้ความร่วมมือทางวิชาการระหว่างกรมปศุสัตว์

และฟาร์มโชคชัย)
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