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บทคัดยอ 

 
       การศึกษาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา (r-value) ของไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอ เอ และ
เอเชียวัน จากประเทศไทย กัมพูชา ลาวและเวียดนาม ระหวางป 2549-2550 กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนในประเทศ
ไทย โดยวิธี liquid phase blocking ELISA (LP ELISA) รวมทั้งสิ้น 69 ตัวอยาง เปนไทปโอ 19 ตัวอยาง จาก
ประเทศไทย 5 ตัวอยาง กัมพูชา 4 ตัวอยาง ลาว 4 ตัวอยาง และเวียดนาม 6 ตัวอยาง  ไทปเอ 46 ตัวอยาง จาก
ประเทศไทย 27 ตัวอยาง กัมพูชา 2 ตัวอยาง และลาว 17 ตัวอยาง และไทปเอเชียวัน 4 ตัวอยาง  จากประเทศ
เวียดนาม ผลการศึกษาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา (r-value) กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนในประเทศไทย ไทปโอ 
(strain O/Udornthani/87) ไทปเอ (strain A/Saraburi/87) และ ไทปเอเชียวัน (strain Asia1/Petchburi/85) 
พบวาตัวอยางไวรัสไทปโอและเอเชียวันทั้งหมดให  r-value มากกวา 0.40   และไทปเอ  95.65 % ให r–value 
มากกวา 0.40 และ 4.35 % ให r–value อยูระหวาง 0.20 - 0.39 แสดงใหเห็นวาไมมีความแตกตางกันทางซีรัม
วิทยาระหวางตัวอยางไวรัสกับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนในประเทศไทยไทปโอ เอ และ เอเชียวัน สรุปไดวาไวรัส      
โรคปากและเทาเปอยที่แยกไดในประเทศไทย กัมพูชา ลาวและเวียดนาม ระหวางป พ.ศ. 2549-2550 สวนใหญ
ยังอยูในกลุมเดียวกันกับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนในประเทศไทย   
 
 
 
 
 
คําสําคัญ   :   ไวรัสโรคปากและเทาเปอย   ความสัมพันธทางซีรัมวิทยา (r-value) และ LP ELISA 
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บทนํา 

 

                   โรคปากและเทาเปอยเปนโรคระบาดสําคัญ ติดตองาย พบในสัตวกีบคูทุกชนิด มีทั้งหมด 7 ไทป 
คือ O, A, Asia1, C, SAT1, SAT2 และ SAT3  และยังจําแนกเปนไวรัสชนิดยอย (subtype) จํานวน 64 
subtypes (Pereira, 1977) เนื่องจากไวรัสโรคปากและเทาเปอยมีการเปลี่ยนแปลงทางคุณสมบัติของแอนติเจน 
ทางซีรัมวิทยาไดงาย วัคซีนที่ใชควบคุมโรคจึงตองมีประสิทธิภาพสูง และไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนตองสัมพันธกับ
ไวรัสที่ระบาดในทองที่  ดังนั้นการศึกษาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา (r-value) ระหวางไวรัสที่แยกไดจากทองที่
กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนอยางตอเนื่องจึงเปนสิ่งสําคัญและจําเปนอยางยิ่ง จากรายงานของรมพฤกษและวิไล 
(2549) ซึ่งศึกษา r–value ระหวางไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอและไทปเอเชียวันที่แยกไดจากประเทศไทย
และในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ในระหวางป พ.ศ. 2547-2548 กับ ไวรัสที่ใชในการผลิตวัคซีนไทปโอ
และไทปเอเชียวันของประเทศไทย (strain O/Udornthani/87 และ strain Asia1/Petchburi/85) พบวาไวรัสโรค
ปากและเทาเปอยไทปโอที่แยกไดจากประเทศไทย พมา เวียดนาม และ ไวรัสโรคปากและเทาเปอยและไทป
เอเชียวันที่แยกไดจากประเทศเวียดนาม ทั้งหมดให r-value มากกวา  0.40 แสดงวาไวรัสไทปโอและไทปเอเชีย
วันที่แยกไดจากประเทศไทยและในภูมิภาคในชวงเวลาดังกลาว ยังจัดอยูในกลุมเดียวกับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีน 
strain O/Udornthani/87 และ strain Asia1/Petchburi/85 ของกรมปศุสัตว  ดังนั้นการศึกษา r-value ของไวรัส
โรคปากและเทาเปอยที่ระบาดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต เปรียบเทียบกับไวรัสที่ผลิตวัคซีนคือ strain 
O/Udornthani/87,  strain A/Saraburi/87 และ strain Asia1/Petchburi/85 ของประเทศไทย เพื่อใชประกอบ
ในการคัดเลือก seed virus vaccine สําหรับใชผลิตวัคซีนที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการปองกันและ
ควบคุมโรคปากและเทาเปอย ใหบรรลุเปาหมายตามวัตถุประสงคในระดับประเทศและระดับภูมิภาค รวมถึงใช
เปนขอมูลสนับสนุนโครงการความรวมมือระหวางประเทศในระดับภูมิภาคของ  OIE-RCU South East Asia 
foot and mouth disease control campaign ใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

ไวรัสโรคปากและเทาเปอย 
 ไวรัสโรคปากและเทาเปอย ที่ใชเปน homologous vaccine strain คือไวรัสที่ใชผลิตวัคซีน ของกรมปศุสัตว
ไทปโอคือ strain O/Udornthani/87 ไทปเอคือ strain A/Saraburi/87 และไทปเอเชียวันคือ strain 
Asia1/Petchburi/85  สวนไวรัสที่ใชเปน heterologous field strain จํานวนทั้งสิ้น 69 ตัวอยางจาก โค กระบือ
และสุกร โดยเปนตัวอยางไวรัสไทปโอที่ระบาดในพื้นที่ 5  จังหวัดของเขต 4 และ 9 ในประเทศไทย จํานวน 5 
ตัวอยาง  จากกัมพูชาจํานวน 4 ตัวอยาง จากลาวจํานวน 4 ตัวอยาง และจากเวียดนามจํานวน 6 ตัวอยาง   
ไวรัสไทปเอที่ระบาดในพื้นที่ 14  จังหวัดของเขต 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ในประเทศไทย จํานวน 27 ตัวอยาง  
จากกัมพูชาจํานวน 2 ตัวอยาง และจากลาวจํานวน 17 ตัวอยาง  และตัวอยางไวรัสไทปเอเชียวันจากเวียดนาม
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จํานวน 4 ตัวอยาง ตัวอยางถูกสงมาทําการวินิจฉัยโรค และ จําแนกชนิดที่ศูนยอางอิงโรคปากและเทาเปอย
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตในระหวาง ป พ.ศ.2549–2550 ซึ่งนํามาทําการตรวจยืนยันและจําแนกชนิด
ไวรัสดวยวิธี ELISA typing (Roeder and Le Blanc Smith, 1987) แลวจึงนํามาเพาะเลี้ยงใน primary lamb 
kidney  และ BHK-21 จํานวน 3–6 passages เพื่อเพิ่มปริมาณไวรัสใหมากพอที่จะนํามาใชในการศึกษา  ไวรัส
แตละตัวอยางมาทําการตรวจยืนยันเพื่อจําแนกชนิดไวรัสดวยวิธี ELISA typing อีกครั้งและทํา virus titration 
หาปริมาณของไวรัสที่เหมาะสมของแตละตัวอยางเพื่อนําไปใชในการตรวจสอบ LP ELISA เพื่อหา r-value 
ตอไป (Linchongsubongkoch et al., 1992) 
 
Immunize antiserum  
 เตรียมจากโคทดลองที่ใชในการทดสอบประสิทธิภาพวัคซีน  ของสํานักเทคโนโลยีชีวภัณฑสัตว กรมปศุสัตว 
ที่ไดทําการฉีดวัคซีนชนิดไตรวาเลนท (O, A และ Asia1) มาแลวเปนเวลา 21 วัน จากนั้นเจาะเลือดและเก็บซีรัม เพื่อ
นํามาตรวจสอบโดยวิธี LP ELISA 
 
Liquid phase blocking ELISA test (LP ELISA) 
 เปนการตรวจหาระดับแอนติบอดีตอไวรัสโรคปากและเทาเปอยดวยวิธี double antibody sandwich 
ELISA ตามวิธีการของ Hamblin et al. (1986) โดยการเจือจางซีรัมแบบ 2 fold serial dilution เพื่อทําปฏิกิริยา
กับไวรัสที่เปน homologous vaccine strain และ heterologous field strain จากนั้นนํามาหาระดับแอนติบอดี
ตอไวรัสโรคปากและเทาเปอย ตามวิธีการของ Kitching et al. (1988)  โดยทุกตัวอยางทําการตรวจสอบซ้ํา
อยางนอย 3 คร้ัง แลวหาคาเฉลี่ย    
 
การหาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา (r-value) 
             การหาคาความสัมพันธทางซีรัมวิทยา ระหวางไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนกับไวรัสที่ระบาดในพื้นที่โดยการ
คํานวณจากอัตราสวนระหวางระดับแอนติบอดีที่ไดจากไวรัสพื้นที่กับระดับแอนติบอดีที่ไดจากไวรัสที่ใชผลิต
วัคซีน เพื่อนํามาหา r-value และวิเคราะหผลความสัมพันธทางซีรัมวิทยาตามวิธีของ Samuel et al. (1990) 
และ Doughty et al. (1995) ดังนี้ 
                  serum titer against heterologous field strain  
   

 

กําหนดหลักเกณฑค
r = 0.00 - 0.19  Hig
r = 0.20 - 0.39   Sig
  sat
r = 0.40 - 1.00   No
   r-value  =

           serum titer against homologous vaccine strain  

วามหมายของ r-value ดังนี้   
hly significant serological variation from the reference vaccine strain  
nificant difference from the reference vaccine strain but protection may be 
isfactory if using a sufficiently potent vaccine.  
t significant difference from reference strain  
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ผล 

 
             ผลจากการตรวจสอบ r–value ของไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอ ไทปเอและเอเชียวัน ที่ระบาดใน
ประเทศไทย กัมพูชา ลาว และเวียดนามในระหวางป 2549-2550 รวมทั้งสิ้น 69 ตัวอยาง โดยตรวจหาคา
ความสัมพันธทางซีรัมวิทยาระหวางไวรัสที่ระบาดในพื้นที่กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนในประเทศไทยไทปโอคือ 
strain O/Udornthani/87 ไทปเอคือ strain A/Saraburi/87 และไทปเอเชียวันคือ strain Asia1/Petchburi/85 
โดยวิธี LP ELISA พบวาไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอที่ระบาดในประเทศไทยจํานวน 5 ตัวอยาง กัมพูชา 4 
ตัวอยาง ลาว 4 ตัวอยาง และเวียดนาม 6 ตัวอยาง ให r–value มากกวา 0.40 ทุกตัวอยาง (100%) ดังแสดงใน
ตารางที่ 1  ไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอที่ระบาดในประเทศไทยจํานวน 27 ตัวอยาง กัมพูชา 2 ตัวอยาง 
และลาว 17 ตัวอยาง พบวา 44 ตัวอยาง (95.65 %) ให r–value มากกวา 0.40 และ 2 ตัวอยาง (4.35 %) ให r–
value อยูระหวาง 0.25–1.00 ดังแสดงในตารางที่  2  และไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอเชียวันที่ระบาดใน
เวียดนามจํานวน  4  ตัวอยางให r–value มากกวา 0.40 ทุกตัวอยาง  ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 1    แสดงผล r–value ไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอ (Type O) ที่ระบาดในประเทศไทย กัมพูชา    
                    ลาว   และ เวียดนาม ระหวางป พ.ศ.2549-2550 จํานวน 19 ตัวอยาง โดยเทียบกับ seed virus   
                    vaccine ของกรมปศุสัตว strain O/Udornthani/87  
  

        ประเทศ       ป พ.ศ.         จํานวน                                     r–value range                  
                                                                                                         __________________________________ 

                                                 ตัวอยาง                 0.00-0.19         0.20-0.39         0.40-1.00        
              ไทย                   2550                          5                                0                         0                       5 
           กัมพูชา                 2549                          4                                0                         0                       4 
              ลาว                   2549                          3                                0                         0                       3                    
                                       2550                          1                                0                         0                       1                    
           เวียดนาม              2549                          6                                0                         0                       6 
 
            รวม                                                      19                           0 (0%)                   0 (0%)             19 (100%) 
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ตารางที่ 2    แสดงผล r–value ไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอ (Type A)  ที่ระบาดในประเทศไทย กัมพูชา 
                    และ ลาว ระหวางป พ.ศ.2549-2550 จํานวน 46 ตัวอยาง โดยเทียบกับ seed virus  vaccine ของ 
                    กรมปศุสัตว   strain A/Saraburi/87  
  

     ประเทศ       ป พ.ศ.          จํานวน                                 r–value range                   
                                                                                                          __________________________________ 

                                                  ตัวอยาง               0.00-0.19          0.20-0.39          0.40-1.00        
              ไทย                 2549                           22                              0                          2                       20 
                                     2550                            5                               0                          0                        5 
           กัมพูชา              2549                             2                               0                          0                        2  
            ลาว               2549                             1                               0                          0                        1                    
                                    2550                            16                              0                          0                       16    
           รวม                                                       46                          0 (0%)                 2 (4.35%)         44 (95.65 %) 
 
 
ตารางที่ 3      แสดงผล r–value ไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอเชียวัน (Type Asia 1)  ที่ระบาดในประเทศ 
                      เวียดนามในป พ.ศ. 2549 จํานวน 4 ตัวอยาง โดยเทียบกับ seed virus vaccine ของกรมปศุสัตว 
                      strain Asia1/Petchburi/85 
                     

               ประเทศ    ป พ.ศ.    จํานวน                             r–value range (%)                  
                                                                                                           __________________________________ 

                                                            ตัวอยาง              0.00-0.19          0.20-0.39         0.40-1.00        
                 เวียดนาม              2549                          4                               0                        0                         4  
 
 
           

วิจารณ    
 

                     การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางแอนติเจนของไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ระบาดในประเทศไทย
กัมพูชา ลาวและเวียดนาม  ระหวางป 2549-2550 รวมทั้งสิ้น 69 ตัวอยาง โดยตรวจสอบหาคาความสัมพันธ
ทางซีรัมวิทยา (r-value) ระหวางตัวอยางไวรัสที่ระบาดในพื้นที่กับไวรัสที่ใชผลิตวัคซีนของประเทศไทย และเมื่อ
นําตัวอยางทั้งหมดมาตรวจสอบหา r-value ในแตละปพบวา ตัวอยางไทปโอที่มาจากกัมพูชา ลาวและ
เวียดนามในป 2549 ให r–value มากกวา 0.40 ทุกตัวอยาง และตัวอยางจากไทยและลาวในป 2550 ให r–
value มากกวา 0.40 ทุกตัวอยาง แสดงวาไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอที่ระบาดในพื้นที่ประเทศไทย 
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กัมพูชา ลาว และเวียดนาม ในป 2549 และป 2550 ยังจัดอยูในกลุมเดียวกันกับไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ใช
ผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตวและเมื่อดูผลของ r-value ไวรัสไทปโอในชวง 18 ป (2533-2550) ที่ผานมาจะเห็นวา
ใหผลสอดคลองกันกับผลการศึกษา r-value ของไวรัสไทปโอที่ระบาดในแตละปดังนี้  ป 2533-2535 
(Linchongsubongkoch  et al., 1992)   ป 2537-2541 (Linchongsubongkoch et al., 2000) ป 2542-2544 
(รมพฤกษ และสมใจ, 2545) และป 2547-2548 (รมพฤกษ และวิไล, 2549) นั้นให r-value มากกวา 0.40 แสดง
วาไทปโอที่ระบาดในพื้นที่ประเทศไทยตั้งแตป 2533 จนถึงป 2550 และตัวอยางไวรัสไทปโอที่ระบาดในประเทศ
กัมพูชา ลาวและเวียดนาม ในป  2549-2550  ยังเปนกลุมเดียวกันกับไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ใชผลิตวัคซีน
ของกรมปศุสัตวคือ strain O/Udornthani/87 

          ตัวอยางไทปเอที่มาจากประเทศไทย กัมพูชา และ ลาวในป 2549 พบวา 44 ตัวอยางให r–value 
มากกวา 0.40 และ 2 ตัวอยางให  r–value อยูในชวง 0.20-0.39  ซึ่งเปนคาที่มีความแตกตางกันทางแอนติเจน
อยูบาง แตการพิจารณาความแตกตางทางแอนติเจนของไวรัส เปนการพิจารณาในลักษณะที่เปนภาพรวมของ
ตัวอยางทั้งหมด  เมื่อตัวอยางสวนใหญให r–value มากกวา 0.40  ก็ยังถือวาเปนกลุมเดียวกันกับไวรัสโรคปากและ
เทาเปอยที่ใชผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว และตัวอยางไทปเอที่มาจากประเทศไทยและลาวในป 2550 พบวาทุก
ตัวอยางให r–value มากกวา 0.40 แสดงวาตัวอยางไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอที่ระบาดในพื้นที่ประเทศไทย 
กัมพูชา และ ลาว ในป 2549 และป 2550 เปนกลุมเดียวกันกับไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ใชผลิตวัคซีนของ
กรมปศุสัตวคือ strain A/Saraburi/87   
          ในทํานองเดียวกันตัวอยางไวรัสไทปเอเชียวันที่สงมาจากประเทศเวียดนามป  2549  พบวาทุก
ตัวอยางให r–value มากกวา 0.40  นั้นแสดงวาตัวอยางไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอเชียวันที่ระบาดใน
พื้นที่ประเทศเวียดนาม ในป 2549 เปนกลุมเดียวกันกับไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ใชผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว
คือ strain Asia1/Petchburi/85   และจากผลการศึกษาหา r-value ของตัวอยางไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทป
เอเชียวันที่มาจากประเทศพมาเมื่อป 2548 ของรมพฤกษและวิไล (2549) พบวา r-value มากกวา 0.40 เชนกัน   
จะเห็นไดวาตัวอยางไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปเอเชียวันที่ระบาดในพื้นที่ประเทศเวียดนามในป 2549 และ
ในพมาป 2548  ยังคงจัดอยูในกลุมเดียวกันกับไวรัสที่ผลิตวัคซีนของประเทศไทย  
 

สรุป 
 

                     ไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ระบาดในประเทศไทย กัมพูชา ลาวและเวียดนามในป 2549–2550 
พบวาตัวอยางไวรัสไทปโอจากประเทศไทย กัมพูชา ลาว และ เวียดนามใหผล r-value มากกวา 0.40 ทุกตัวอยาง 
แสดงวาตัวอยางไวรัสมีความสัมพันธทางซีรัมวิทยาและจัดอยูในกลุมเดียวกับไวรัสที่ใชในการผลิตวัคซีนของ
กรมปศุสัตว  คือ strain O/Udornthani/87 ตัวอยางไทปเอที่ระบาดในประเทศไทย กัมพูชา และลาว ให r–value 
มากกวา 0.40 เทากับ 95.65 % และ ให r–value อยูระหวาง 0.20–0.39 เทากับ 4.35 % แสดงวาตัวอยางไวรัส
สวนใหญมีความสัมพันธทางซีรัมวิทยาและจัดอยูในกลุมเดียวกับไวรัสที่ใชในการผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว 
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คือ strain A/Saraburi/87 และไวรัสไทปเอเชียวันจากเวียดนามจํานวน 4 ตัวอยางใหผล r-value มากกวา 0.40  
แสดงวาตัวอยางไวรัสมีความสัมพันธทางซีรัมวิทยาและจัดอยูในกลุมเดียวกับไวรัสที่ใชในการผลิตวัคซีน ของ
กรมปศุสัตวคือ strain Asia1/Petchburi/85  สรุปไดวาตัวอยางไวรัสโรคปากและเทาเปอยไทปโอ เอ และเอเชีย
วันยังไมมีการเปลี่ยนแปลงของแอนติเจนทางซีรัมวิทยากับไวรัสที่ใชในการผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว แต
อยางไรก็ตามเนื่องจากตัวอยางที่ใชในการศึกษามีจํานวนนอย จึงควรใหมีการศึกษาเพิ่มเติมใหมากขึ้นเพื่อให
เกิดความมั่นใจไดวาไวรัสโรคปากและเทาเปอยที่ระบาดในทองที่ยังคงจัดอยูในกลุมเดียวกันกับไวรัสที่ใชผลิต
วัคซีนของประเทศไทย 
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Abstract 
 

A study on serological correlation (r-value) of foot and mouth disease virus (FMDV) 
types O, A and Asia1 from Thailand, Cambodia, Laos PDR and Vietnam during 2006-2007 to 
compare with the Thai current vaccine strains by liquid phase blocking ELISA (LP ELISA) was 
performed. Total 69 samples, type O=19 samples (5 from Thailand, 4 from Cambodia, 4 from Laos 
PDR and 6 from Vietnam ), type A=46 samples (27 from Thailand, 2 from Cambodia and 17 from 
Laos PDR) and 4 samples of type Asia1 from Vietnam were tested. In comparison with vaccine 
strain type O (strain O/Udornthani/87), type A (strain A/Saraburi/87) and type Asia1 (strain 
Asia1/Petchburi/85), it was found that all samples of FMDV types O and Asia1 gave r-value greater 
than 0.40,  and 96.65% of samples of FMDV type A gave r-value greater than 0.40 and 4.35% gave 
r-value between 0.20-0.39. The result indicated that most of the isolates showed no antigenic 
variation with vaccine strains types O, A and Asia1 used in Thailand. In conclusion, field samples of 
FMDV types O, A and Asia1 collected from Thailand, Cambodia, Laos PDR and Vietnam during 
2006-2007 belong to the same group of vaccine strains.  
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