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��>���?�� Saanen �����B� ��กC����������DE�F�����
��)��� )� ������กG�)��'กH�( 1 
�� ����
)�ก��H	(�'� ID� H��ก��)���� ��>���
��F� 3 
�� ��
��)�*�G�(
�������� ����(��� �K�	(��I(����>	
��B
ก��)�ก���)���������� �B�B�������
� ��ก�L>�
��	M� &�ก����
� ��������?�
� �� ���)�*�Gก����NE)�
	)�ก�(����NK)��
F���
�ก�����)���N)�))ก �)����)�*�G�����N)�))กก�>���)�'� �E
H� ��>�� interstitial 
pneumonia �����Q�ก������Mก R ก�>��� ��N)	�����NE)���)ก�� �Bก��� �ก��
	)� alveolar macrophages 
��>�)��C������
� 
��F� alveolar lumen 	)���(����Bก��)�ก���*����ก���>��	)��I������ 
macrophages ��>�����
��� neutrophils �
� �K���ก����	)���G B��B��'�����ก����>����B�KT����� ก����
�
 ����G B��B�
� �� ����NK) Staphylococcus aureus (S. aureus) ��ก��(��� *����NK)�BG
��H
��)�� 
amoxicillin/clavulanic acid, enrofloxacin, erythromycin, gentamycin, kanamycin, ofloxacin, oxacillin, 
sulfamethoxazole/ trimethoprim, tetracycline ��>�NK)��)�� ampicillin, cephalexin ��> penicillin G ก��
��
��� M)กI���B�*��
�?B multiplex PCR ���B�	)� enterotoxin G ��> I  &����ก���
�BKF�(��M�
�� ��>��Q�*�G
��(���)�ก������กDE��cB������)���������� ��ก��NK) S. aureus  BE&��� enterotoxin G ��> I  IDE����&�F�(��>
�����ก
�
>ก�����F��(����
  
 

 

 

'(�,(�'$7: *�G��(���)�ก���, ��>, Staphylococcus aureus, enterotoxin G, enterotoxin I  
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  *�G��(���)�ก�����Q�*�G�T�G�d*�G��DE�F����
���BK�� *���c��>���
� BE��BK����NE)ก��&����KT��� ���� *G
����>��>�� �������ก��H�(��ก��NK)��G B��B��������� IDE���(��G
����B������ก����ก��H�	DK�)�'�ก������
��>G
��������	)���NK) ���
���กH�(�����NK)&��� ����
����กก�����&��*�����ก�����
� BE�B��NK) ��E��
��()���N)
�>�
���ก�>�
�ก���B��� (Ribeiro et al., 2007) F�*G����NK) BE��ก����Q�������	)�)�ก����(���)�ก��� H�(�ก� 
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus (S. aureus) ��
���NK) BE�BG
���������� T�F�(���
���� 
(fatal mastitis) �B�������� ��กก���Dก���()�����F�*G�� BE��>� ��G���� �>�
����f 1969-1984 ��
��
��NK) Escherichia coli (E. coli) ��Q����������ก	)� fatal mastitis *���B�����
��D� 75% 	)�*G BE����(
�*�G
��(���)�ก��� �)�����GN) Klebsiella spp. ��> S. aureus (Hazlett et al., 1984) ��
�F���>��NK) BE��Q�������
	)�*�G��(���)�ก��� H�(�ก� Mannheimia hemolytica (M. hemolytica), E. coli, Clostridium perfringens  
(C. perfringens), Streptococcus spp., Pseudomonas spp., Nocardia spp. �
� �K� S. aureus  BE��Q�
���������ก (Radostits et al., 2007) 
  S. aureus ��Q���NK)��G B��B�ก����
ก �'�����ก�� �G�NE)� BEH��H�(��>H����(����)�� �B �K����� BEก�)*�G
��>H��ก�)*�G ��H�( �E
H�F���E��
��()� ��)���'ก &�
������>��NE)����	)�G���>���
� (Todar, 2005) ��NK)���� BE
ก�)*�GกM�BG
�����ก���� ����  T�F�(�ก����Q�mf��)� �E
H� BE����
L
���)ก ก�������NK) BE)
��
>
��F����� R 
*�G)������Q���� ��)���
�
>�M)ก BE��B�ก
�� toxic shock syndrome (TSS) ��NE)���ก�B*���B���กก
�� 30 
���� BE��NK)�����BK������&�����>���)�))ก��
���)ก�I���H�( (Iandolo, 1989) *�� BE��
�F�d���Q� M)กI�� BE
ก�)G
����������) �K���������>���
� ���� exfoliative toxins (ETA ��> ETB), toxic shock syndrome toxin 
(TSST-1) ��> Staphylococcus enterotoxin (SE) family H�(�ก� SEA, SEB, SEC (1, 2, 3), SED, SEE, SEG, 
SEH, SEI ��> SEJ ��Q��(� (Yarwood and Schlievert, 2000) *�� �E
H���NK) S. aureus ����>������?����ก�>
&��� M)กI����B��������B�
 )����H�กM�����
����NK)���������?��&��� M)กI���)�������N)��กก
��H�( ���� ��NK) 
S. aureus  BE��Q�������	)� TSS �>&��� TSST-1 G'�ก�� SEC ��N) TSST-1 G'�ก�� SEA ��Q��(� (Crass and 
Bergdoll, 1986; Okada et al., 1999) 
  ก���Dก��G��K��BK�B
������>��G� BE�>������ )�ก�� ��ก�L> �����?�
� �� �
� �K�
�?Bก����
���>

����c��*�G��(���)�ก������กDE��cB������)����������F���> IDE��B��������กก�������NK) S. aureus  BE&��� 
enterotoxin G ��> I  T�F�(��>���
��F��
����B�� 3 
�� ��NE)��Q�	()�'� ���>���
� ��	)�ก���ก��*�GF�
��> ��)���
�?B�w)�ก����>��ก��*�G)��������>�� 
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�/9ก%*0��
2�.�ก�% 
 

9%
2$��,$�20 
  ��>��กC����������DE�F�����
��)��� )� ���?�� Saanen �����B� )��� 2 �f 2 ��N)� G�)��'ก��NE)
�� BE 
1 �������� 2551 H�(�'ก 2 ��
 ��
��ก���ก 3 ก�*�ก��� ��
 BE�)����ก 1.9 ก�*�ก��� �'ก��
 BE�)����F�
������	DK�
��NE)���กH���	M������>�B�KT����ก��
�()� ������กG�)��'กH�( 1 
�� ��>���E�����)�ก���x
� *���BH	(�'� ID� 
��>H��ก��)���� ��(�	)�F�(����H	( (Novacilan® ) ��>���{��B
�> (Shotapen®) ���ก����ก��H��H�(&� ��>
���F�GN�
�� BE 4 �������� 2551 ��(�	)��D���(��ก���(���(� BE�T���ก���������
�)��� )� ��NE)���I�ก��>�� T�
ก������'��*�G BE��������	
�����
��������� F�
�� BE 5 �������� 2551 
 

ก�%�%2���&�5�.�2��5� 
��
��'�)�*�G
���)ก�(
�������� (external examination) ��(
&��I�ก��NE)��
��'�)�*�G	)�

)
��
>
��F� (internal examination) H�(�ก� ��
F� �)� ��� �(�� H� ���'ก ��>�T�H�( �ก��
� �
� �K���)� �กM�
��NK)��NE)�������
� ���()��{�����ก����G B��B�
� �� ��
�ก����
� �����?�
� ��  T�*���กM���K���NK)���ก���

���F� 10% neutral buffered formalin ��NE)�T���&���ก�>�
�ก������|�� �����?�
� �� ��(
m}���K���NK)F� 
paraffin �T�H����F�(�BG
�������>��L 3 H�G�)� ��NE) T���Q��H�����NK)��NE) ��(
�()��(
��B hematoxylin ��> 
eosin (H&E) ���
�?B	)� Luna (1968) ��ก��K��T�H���
����)�*�G ��������?�
� ��
��F�(ก�()���� �����
?����� 
             �T������H�����NK)��NE)��
� BE��
���ก����	)���G B��B� �T�H��()��B Gram ���
�?Bก��	)� Sheehan 

��> Hrapchak (1973) ��NE)��
����E���>�� ?�
��F�ก��
����c��*�G  
 

ก�%�%2���&�3'���%�52��5� 
  ���>��NK)��ก��
)����)
��
>����)������BK����NK) 7% defibrinated sheep blood agar (SBA) ��> 
MacConkey agar �T�H���� BE)�L�
'�� 37ºC ��� 18-24 ��E
*�� ��(
��
���*G*��B BE�������Q���NK)ก�)*�G  T�
ก�����'�����NK)*��ก�� ��)�G�L������ ���B
�G�B (Carter and Cole, 1990) ��> ��)�G
��H
	)���NK)��)��
�(������B� BE����>�� *��
�?B disk diffusion (NCCLS, 1997) 
 

ก�%�%2�:��;�ก<�
=452�.� multiplex PCR 
 ��Q�ก����
����B� BEG
�G��ก����(�� M)กI������ R 	)���NK) S. aureus ������ก BE��ก��NK)�BKH�(��ก

��
)���� ��NE)�>H�( �������	)� M)กI�� BE��NK)&���	DK� 
�?Bก��GN) �ก�� DNA ��ก��NK)*��ก���(� �T���
��KT�F���
F��F���
�&�� BE������Q� 2 ��� �T�����F�(F�*���ก�� A ��> B ����>����B��������
� 45 µl ��>ก)��(
� 
multiplex mastermix (Qiagen, Germany) ��> primer ����>��
F������B�
ก�������L 2 µM *�� BE primer ��� 
A ��>ก)��(
� sea, seb, sec, sed, see ��> tst (Mehrotra et al., 2000) ��
� primer ��� B ��>ก)��(
� 
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seg, seh ��> sei (Omoe et al., 2002) primer  �K��)�����B����>�)B�� �������� BE 1 ������
)���� DNA 5 µl 
��F�����>��� ��>�B DNA 	)���NK))(��)����Q���
G
�G���
ก��>�KT�ก��E���Q���
G
�G���� �T��	(��G�NE)� 
thermal cycler (Biorad, Germany) ��ก��Q� 2 *���ก��������	)� primer H�(�ก� *���ก�� A ��>ก)��(
� 
denaturing 94ºC ��� 30 
��� B annealing 57ºC ��� 2 �� B ��> extension 72ºC ��� 1.30 �� B  �T��
� 
35 �)� ��>*���ก�� B ��>ก)��(
� denaturing 94 ºC ��� 30 
��� B annealing 55ºC ��� 2 �� B ��> 
extension 72 ºC ��� 1.30 �� B �T��
� 35 �)� *�� T�ก�� preheat  BE 95º C ��� 15 �� B ��> final 
extension  BE 72 º C ��� 10 �� B ���N)�ก�� �K��)�*���ก�� ��ก��K��T����� PCR product �(
�
�?B agarose 
gel electrophoresis 
 
 

Table 1. Sequence of oligonucleotide primers and size of PCR products 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Gene Primer Oligonucleotide sequence (5M-3M) 
product  
size (bp) 

program 

sea GSEAR-1 
GSEAR-2 

GGT TAT CAA TGT GCG GGT GG 
CGG CAC TTT TTT CTC TTC GG 

102 A 
 

seb GSEBR-1 
GSEBR-2 

GTA TGG TGG TGT AAC TGA GC 
CCA AAT AGT GAC GAG TTA GG 

164 A 

sec GSECR-1 
GSECR-2 

AGA TGA AGT AGT TGA TGT GTA TGG 
CAC ACT TTT AGA ATC AAC CG 

451 A 

sed GSEDR-1 
GSEDR-2 

CCA ATA ATA GGA GAA AAT AAA AG 
ATT GGT ATT TTT TTT CGT TC 

278 A 

see GSEER-1 
GSEER-2 

AGG TTT TTT CAC AGG TCA TCC 
CTT TTT TTT CTT CGG TCA ATC 

209 A 

seg SEG-1 
SEG-2 

AAG TAG ACA TTT TTG GCG TTC C 
AGA ACC ATC AAA CTC GTA TAG C 

287 B 

seh SEH-1 
SEH-2 

GTC TAT ATG GAG GTA CAA CAC T 
GAC CTT TAC TTA TTT CGC TGT C 

213 B 

sei SEI-1 
SEI-2 

GGT GAT ATT GGT GTA GGT AAC 
ATC CAT ATT CTT TGC CTT TAC CAG 

454 B 

tst GTSSTR-1 
GTSSTR-2 

ACC CCT GTT CCC TTA TCA TC 
TTT TCA GTA TTT GTA ACG CC 

326 A 
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�� 
 

��ก�%�%2���&�5�.�2��5�  
��กก����
��'�)�*�G�(
�������� ����(��� �K�	(��I(����>	
��Bก��)�ก���)���������� �B�B�����

��
� ��ก�L>�
��	M� 	���F�d���>��L 4-5 � ��	)���(����ก�� (Fig. 2) ��NE)����&��I�ก �������N)�))ก
ก�>��� �E
H� BEก�(����NK)��
F� �)��Bก��G�E���N)� �K� lobe I(����>	
� ��
���(��� BE�
�)�ก��� ��NE)m����(�
����� �)�KT��������
��>	���F�d� �KT����B	�
	(�ก
���ก�����H���Bก��E����M� 

ก����
� ��������?�
� �����)�*�G����BK �)����)�*�G�����N)�))กก�>���)�'� �E
H� ��>�Bก��
)�ก������ subacute insterstitial pneumonia �����Q�ก������Mก R ก�>�����N)	�����NE)���)ก�� (Fig. 3) *��
�Bก�����E��T��
�	)� type 2 pneumocytes ��>ก��� �กID�	)��I��� lymphocytes, neutrophils plasma 
cells ��> alveolar macrophage  BE interstitial tissues ��>�)��C������
� ��
F���ก����NE)�	)��I���
ก�(����NK)��
F���
�ก��ก���ก�����)���N)�))กก�>��� �E
H� (Fig. 4) ��
� BE��(��� ��NE)���ก��>���E�G�)��'ก 
��(���)�'�F� lactating period �D���M���)��KT��� (secretory parenchymal glands) ��������E��T��
���ก	DK� 
�B��ก�L>��Q�ก���� alveoli ก�>���)�'� �E
H� *����
�	)���NK)��NE)�กBE�
��� BE������ก��NK)��NE)��(���))ก��Q����
�> lobule �B�T��
����� IDE���Q���ก�L>�ก�� ��
��)�*�G��ก��)�ก������กDE��cB������)���������� (severe 
diffuse subacute mastitis) (Fig. 5) *���B dilation 	)� alveolar lumen ��N) lactiferous ducts ��>�Bก��
�>��	)��I������ macrophages ��>�����
��� neutrophils �
� �K�ก����	)���G B��B� IDE��� �K�F� 
cytoplasm 	)� macrophages ��>ก�>���ก�>���)�'�F� lumen F�	L> BE interalveolar stroma �Bก���
��KT�
)���������� ��
�ก��ก�����E��T��
�	)���)���N)� BEG�E���N)� ��>��ก��� �ก��
	)� lymphocytes, 
neutrophils ��> plasma cells �(�����G�)�	(���()� �)ก��ก��K� alveolar epithelium �Bก����NE)���� 
vacuolar degeneration ��>����I����Bก���)ก����H��
�ก��ก�����I���F� lumen 	)� alveoli   �K��BK��
�H��
���)�*�G necrosis F���NK)��NE)��(���  
             &�ก���()��B Gram ��ก�H�����NK)��NE)	)���(��� BE���)�*�G���ก���
 ��ก������G B��B��'�����ก�� 

����B�KT�������
� IDE���Q���ก�L>	)���G B��B�ก����
ก (Fig. 6) 
 

��ก�%�%2���&�3'���%�52��5���
 multiplex PCR 
  ��*G*��B	)���NK)�T��
���ก ��ก�L>ก��F�d�	)���B�� �B	�
���N)� �()��)��(
� beta- 
hemolysis ��Q�
�ก
(�� *��	DK��c��>��)������BK����NK) SBA ��ก��
)������(���	)���> �D� T�ก�����'�����NK)
*��ก�� ��)� ���B
�G�B ��
����Q���NK) S. aureus ก�� ��)�G
��H
��)���(������B����� R ��
����NK)�B
G
��H
��)�� amoxicillin/clavulanic acid, enrofloxacin, erythromycin, gentamycin, kanamycin, 
ofloxacin, oxacillin, sulfamethoxazole/ trimethoprim, tetracycline ��>�NK)��)�� ampicillin, cephalexin 
��> penicillin G 
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  ก����
��� M)กI��*��
�?B multiplex PCR ����� DNA 2 ��� ��ก primer ��� B �B	��� 
��>��L 287 ��> 454 bp ����
�� S. aureus  BE��กH�(��ก��>��
�BK��Q���NK) BE&���  SEG ��> SEI (Fig. 1) 
 

                                                    
   Fig. 1   Detection of enterotoxin genes in S. aureus isolated from goat by multiplex PCR showed the    
             amplified fragments of SEG and SEI at 287 and 454 bp, respectively. Lane M, 100 bp    
                ladder marker; Lane 1, S. aureus isolated from goat; Lane 2, S. aureus  ATCC  43300   
                (positive control for SEG); Lane 3, distilled water (negative control).  
 
 
 

                                         
 

       Fig. 2  Both sides of goat udder were red, hard and swollen, approximately 4- 5 times  
                   larger than normal udder.  
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  Fig. 3  Lung  ; subacute interstitial pneumonia with thickening of interstitium by proliferated   
              type 2   pneumocytes and infiltrated inflammatory cells (H&E, 40x) 
 

                                      

 Fig. 4 Heart ; cardiac myocyte degeneration with petechial hemorrhages (H&E, 40x) 
 

                                      
 Fig. 5 Mammary  gland ; severe subacute mastitis with  accumulation of cellular debris and 
macrophages in a dilated  alveolar lumen which  was  surrounded by interalveolar stroma 
edema (H&E, 40x) 
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      Fig. 6   Clusters of gram positive cocci bacteria in the alveolar lumen of  mammary gland      
                   (Gram, 100x) 

 

2���%*0 
 

 ��กก����
��)�*�G ��������?�
� �� BE��(��� �K��)�	(�� ��
����(���	)���>�Bก��)�ก������กDE�
�cB������)���������� (severe subacute mastitis) ��>��ก������G B��B��'�����ก�� ����Bก����
ก  �K�F� 
cytoplasm 	)� macrophage ��> BEก�>���ก�>���)�'�F� lumen )����Q���ก�L>����	)�*�G��(���)�ก�����ก
��NK) S. aureus  BE T�F�(��ก))ก��กก�������NK)����)NE�H�(G�)�	(�������� (Hazlett et al., 1984; Bezek and 
Hull, 1995) IDE�กM�)�G�()�ก��&�ก����
� ����G B��B� BE����NK) S. aureus  

��>�����NK)��>����)�ก��*�G��(���)�ก���H�(��)� *���c��>F����������ก	)�ก��F�(�� ��(���
��DE���N) �K��)�	(���>�
� �()���>��M� ��>�BH	( H��ก��)���� ���F�	�� ��NK) S. aureus ��ก��Q����������ก	)� 
clinical mastitis F���>��>�ก> *����NK) BE��F����
��
ก�BK�>�BG
����Q������)�I�����M���N)�	�
 
(leukotoxic) ��กก
����NK) BE��F�*G (Bergonier et al., 2003) ก�LB fatal mastitis ��ก��NE)���ก��>�B)�ก��
�)��
���
�ก���B��NK)��> M)กI��F�ก�>����N)� *�� �E
H���
������������กก�������NK) S. aureus ��
�ก�� 
M. haemolytica (Cable et al., 2004) )����H�กM���H���B	()�'�ก���
�D�����	)� M)กI��	)���NK)�������K� Bezek 
and Hull (1995) ������ก�����	)���>�(
�*�G peracute gangrenous mastitis ��ก��NK) S. aureus  BE&��� 
TSST-1 ��> SEC *�����E�����)�ก��������กG�)��'กH�(��B�� 2 ��E
*�� H���)���)���)ก����ก����>���F� 
16 ��E
*������� De Buyser et al. (1987) ��
�� 60% 	)���NK) S. aureus (n=50)  BE��กH�(��ก��>��>�ก> BE
����)�ก����(���)�ก�����Q���NK) BE&��� TSST-1 ��> SEC ��
� Jones and Wieneke (1986) ��
��*G 4 ��
 BE
��Q�*�G��(���)�ก�����ก��NK) S. aureus  BE&��� TSST-1 ��> SEC H���)���)���)ก����ก�� F�	L> BE*G 5 ��

 BE��Q�*�G��ก��NK) BEH��&��� M)กI���)���)��B��)ก����ก�� Ribiero et al. (2007) ����>��Q�*�G gangrenous 
mastitis ��ก��NK) E. coli, C. perfringens ��> S. aureus ��
�ก�� ���H��H�(��
��� M)กI��	)���NK) �T�����F�
��>� �H �����>�Bก���ก��*�G��(���)�ก���F�������ก�L>����ก�� ���ก���Dก���D�������>G
��������	)�
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��NK)����B�()�  T�F�(H��G�)��Bก��������*�G��ก��ก G��K��BK�D���Q������� BE����	()�'�ก���ก��*�G severe 
subacute mastitisF���> ��กก�������NK) S. aureus  BE&��� SEG ��> SEI 
 ก���Dก��	)� Smith and Johnson (1975) ��
�� M)กI���������	)���NK) S. aureus ������

ก�>��(�ก��������
	)��I��� T lymphocyte (T cell) F��>��
'��G�(�ก�� ��)���D� ���
��G
���������BK
ก�)F�(�ก��&�ก�> ���กก���)���)���K� (Thibodeau and Sekaly, 1995)  M)กI��������BK�BG�L��������B�ก
�� 
superantigen H�(�ก� TSST-1 ��> enterotoxins IDE��(�H�(��� ��ก��ก���>��Q�������	)�*�G)������Q���� ���
�(�H�(����	(��'�ก�>����N)��>����G
����Q� superantigen  BE)��ก�>��(� T cell subpopulation H�(��กก
��
�)�������ก���D� 2,000 � ��  T�F�(�Bก��������
��>���E� cytokines ���ก����))ก��F������L�'� ���&�F�(
�ก��
�
> toxic shock 	DK� (Todar, 2005) IDE��)�*�G BE�ก��F�ก�>���� BEH�(��� TSST-1 ��ก����NE)�	)��I���	)�
&�����(���N)�F�)
��
>���� R *���c��> BE�)���>���  T�F�(�B��N)�G�E� �
��KT� ��>�Bก��� �ก��
	)��I�����M�
��N)�	�
�������� R F�)
��
>���ก���
 ��>�����)�ก����NE)���>)�ก���	)�ก�(����NK)��
F� (Rasheed et al., 
1985) ก���Dก��ก��ก�)*�G	)� SEB IDE���Q� prototype enterotoxin F� Rhesus macaques ��
���������
)�ก��)������Q����
��F��
�� 24 ��E
*�� ��>���H�(�)�
��F� 40 ��E
*�� �����)�� BE 48 ��E
*��������ก
H�(��� M)กI�� ���
�ก���)�)����B��� ���F��T���ก ��(�IB� ��>���
��F� 4 ��E
*��������ก���E�����)�ก�� 
��
����)�*�G multifocal to coalescing interstitial pneumonia, edema of peribronchovascular 
connective tissue spaces, distended perivascular lymphatics ��> edema of alveolar spaces 	)��)� 
�
� �K�ก��� �กID�	)��I��� lymphocytes, macrophages ��> neutrophils  BE)
��
>�T�G�d�������� IDE���Q�

�
>	)� multiple organ failure (Ulrich et al., 2007) 
     �T����� SEG ��> SEI ���E��B������ก����F��f 1998  M)กI�� �K��)������BG�L������ก�>��(�ก��

��(�� T cell ��>��
���ก�����E���� interleukin 2 ��> interferon gamma (Munson et al., 1998) Jarraud 
et al. (1999) ��
����NK) S. aureus  BE&��� SEG ��> SEI ก�)F�(�ก�� TSS F�&'(�x
� 9 ��� ��>*�G scarlet fever 
F�&'(�x
� 3 ��� ก���Dก��F���>� �dBE��x�กM��
����NK) S. aureus ��ก*G BE��Q�*�G��(���)�ก�����Q���NK) BE&��� 
SEG ��> SEI 33.3% (7/21) ��>��
�����NK)�����BKF�G��ก��H�(����ก�� (2/18) (Omoe et al., 2002) 
�)ก��ก�BK Dauwalder et al. (2006) ���B��� B��G�L������ก��ก�>��(�ก�����E��T��
� T cell ��>ก��)�ก���
�>�
��� SEA ��> SEG ��
�� M)กI�� �K��)�����ก�>��(�ก����(�� T cell H�(H����ก����ก�� ��� SEA ก�>��(�ก��
���E� tumor necrosis factor alpha IDE���Q� pro-inflammatory cytokine H�(�'�ก
�� SEG ��ก ����
�� SEA 
ก�)F�(�ก��ก��)�ก���H�(������ก
�� SEG ��(�>H���B������ก���Dก��&�	)� M)กI���BKF���>*����� ���������
	(���(��BKF�(��M�
�� SEG ��> SEI �BG�L��������Q� superantigen ��>���&���)ก���ก��*�GH�()����G�(��G�D�ก��
 �K�F�G���>���
����� R   
 ก���ก��*�GF���>G��K��BK ��(�>H�� ���ก�Hกก��ก�)*�G BE������ ��NE)���ก����Bก���Dก���D�ก�� T����

	)��>��
'��G�(�ก��F���(���	)���>H����ก��ก )����H�กM����)�*�G ��������?�
� �� BE���BG
���)�G�()�
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ก��������ก�� ��)�&�	)� superantigen 	(���(� (Rasheed et al., 1985; Ulrich et al., 2007) ��(�>��
��NK)�T�ก��)�'���B�� BE��(�����> T�F�(�ก��ก��)�ก���	)���(���)���������� ����)�*�G BE�)���>��
F� ����>����BK
H�(�D�&�ก�> ���กก������	)� SEG ��> SEI H��'�)
��
>�T�G�d���ก���
)����Q�����F�(��>��� �������>�B
G
���������()�ก
��F���� BE�ก����ก��NK) S. aureus  BE&��� TSST-1 ��> SEC (Bezek and Hull, 1995) F�G��K�
�BK��>����)�ก��)�'� 3 
�� ��(�	)� T�ก����ก��*��F�(����H	(��>��ก���� penicillin ��> streptomycin H�(�ก� 
Shotapen® ���ก�� ��)�G
��H
	)���NK)��)���(������B� ��
����NK)�NK)��)�� penicillin G ��>�D�H��
�)���)���)ก����ก�� ��กH�(�Bก����ก���(
����(������B� BE����>����>�
���M
 )�� T�F�(��NK)�'ก T������>
H���Bก�����)� M)กI���	(��'�)
��
>)NE� R H�( ��(
����NK) S. aureus  BE&��� SEG ��> SEI ��Q���NK) BE��H�( �K�F�G�
�ก�� ��E��
��()� ���กM�B���������� BE����
����NK)�BKก�)F�(�ก��*�G���� R  �K�F����
���>G� �ก���ก��D�G
�
�>����>
��H��F�(���
�H�(�����NK)*���c��>F��>�
���ก��G�)��'ก��>ก��F�(�� *�� T�G
���>)������
LG)ก
G�)� ��E��)��)� �G�NE)��B��� ก����M���(�����>������
��ก�)��B� ��)������E��'�� ��> T�G
���>)���N)
	)�&'(�B���F�(�B ��NE)���ก����
L������BK��Q�������>����
	)���NK) S. aureus �
� �K���ก��G
���>)����>
��	)�����	)���
�ก���ก��)� ��NE)�w)�ก�����)���กก�������NK)H��
���>��Q���)� ��F� R ����ก�� 
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Abstract 
 

A Saanen doe from a farm in Angthong province was sick one day post parturition. The 
clinical signs were high fever, depression, anorexia and the doe died on day three after clinical onset. 
The entire udder was reddish, hard and swollen. Histopathological examination revealed cardiac 
myocyte degeneration with petechial hemorrhages, multifocal to coalescing interstitial pneumonia 
with a proliferation of alveolar macrophages. Diffuse petechial hemorrhages and lung atelectasis 
were also present. Cellular debris, macrophages, small number of neutrophils as well as large 
clumps of basophilic cocci bacteria were accumulated in dilated alveolar lumen and lactiferous ducts 
of mammary gland. Staphylococcus aureus (S. aureus) was recovered in pure culture from the 
udder. The isolate was sensitive to amoxicillin/clavulanic acid, enrofloxacin, erythromycin, 
gentamycin, kanamycin, ofloxacin, oxacillin, sulfamethoxazole/ trimethoprim and tetracycline, but 
resistant to ampicillin, cephalexin and penicillin G. To detect enterotoxin genes of the isolate, 2 sets of 
multiplex PCR were performed and enterotoxins G and I gene fragments were positively amplified. 
These results indicated that the doe was infected with enterotoxins G and I producing S. aureus that 
caused severe subacute mastitis and respiratory failure.   
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