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ก���1ก��B��C��DC�D
������E��B���FG)������
�HD ��)�*�B�����FC)I�ก�(� E�� 9 *�B�(
�� B��B 
polymerase chain reaction (PCR) S�(�ก� *�B�
�	�
��F)*�B white spot syndrome virus (WSSV) *�B
 )�����F)*�B Taura syndrome virus (TSV) *�B��
���F)���F)*�B yellow head virus (YHV) *�B 
infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus (IHHNV) *�B hepatopancreatic 
parvovirus (HPV) *�B baculovirus penaei (BP) *�B monodon baculovirus (MBV) *�Bก�(����FC)���
��F)*�B infectious myonecrosis virus (IMNV) ��E*�B necrotizing hepatopancreatitis bacterium 
(NHPB) &�ก�� ��)�B
���d����E�(
� primers �d����E��)��FC)����E������
�� PCR ���������G�
�d��
�ก����
B��)�กS�(*��I�( PCR products  DG�D	�����ก����ก�� &�ก�� ��)�B
��S
��
��� B��B 
PCR  DG��e��	1C��DB
��S
�'�ก
�� DGI�(ก�� �G
S� &�ก�� ��)���
)����ก�(���ก����
�������f��H��DI��g 
2552 �(
�
�HD PCR �������FC) WSSV 5 ��
)������ก 65 ��
)���� (B����i� 7.69%) ��ES����ก�������FC)
����)FG� 
�HD PCR  DG��e��	1C��DC�1��DB
���d����E��EB
��S
�'� ������I�(��i�
�HD ��)�*�BI�ก�(� E�� 
��E�D��E*����I�ก��
���&��kl��E
����EB
�B��*�B 
 
�������
� ก�(� E��, WSSV, IHHNV, HPV, BP, MBV, TSV, YHV, IMNV, NHPB 
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�no��ก���ก��*�B�E���I�p������DC��ก�(� �����i��no�� DG�d�B�o��Eก����1G�	)�ก����DC��ก�(�	)�
��E� �S � *�BI�ก�(� E���D����*�B )� � *�B�
�	�
��F)*�B white spot syndrome virus (WSSV) 
*�B )�����F)*�B Taura syndrome virus (TSV) *�B��
���F)���F)*�B yellow head virus (YHV) *�B 
infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus (IHHNV) *�B hepatopancreatic 
parvovirus (HPV) *�B baculovirus penaei (BP) *�B monodon baculovirus (MBV) *�Bก�(����FC)���
��F)*�B infectious myonecrosis virus (IMNV) ��E*�B necrotizing hepatopancreatitis bacterium 
(NHPB) *�B DGก���
���DC)�'�I���o�D*�B�E������
�	)�)�B�ก��*�B�E������
��E�
�����E� � (OIE, 
2009a) ����E������ก�)B
���'o��D� ������rก����))�����ก���ก����DC��ก�(� ��E��i�)�����B��)
ก��B(���Eก��	����ก�(��E�
�����E� � �)ก��ก�DC*�B�����FC) WSSV, TSV, YHV, IHHNV, HPV, BP ��E 
MBV �����i�*�B�E���I���E�����oo���*�B�E������
� �.�. 2499 �ก(S	���G����� �.�. 2547 �(
� 

YHV ��E TSV ��i�S
��� DG�D RNA �����DG�
 (single-stranded RNA) ก�)*�B�������tD������I�
ก�(�ก����d� (Penaeus monodon) ��Eก�(�	�

����S� (Litopenaeus vannamei) ����d���� (Tang and 
Lightner, 1999; Nunan et al., 1998) WSSV ��i�S
��� DG�D DNA ���B'� (double-stranded DNA) ก�)*�B
�E���������I�ก�(� E��������g�D�� )����ก�����)���'��1� 100% 
��I� 3 �1� 7 
�����������FC) (Lo et 
al., 1997) HPV ��E IHHNV ��i�S
��� DG�D DNA �����DG�
 (single-stranded DNA) (Pantoja and 
Lightner, 2000; Bonami et al., 1990) I�	zE DG MBV ��E BP ��i�S
��� DG�D DNA ���B'� (double-
stranded DNA) (Surachetpong et al., 2005; Bonami et al., 1995) S
��� �C� 4 �����DC��i������� d�I�(
ก�(�����o����*��(� �B�E�ก�{� ��E d�I�(&�&���ก�(� E���ก�Gd� (Lightner, 1996) IMNV ��i�S
��� DG�D RNA 
���B'� (double-stranded RNA) ��i�������	)�*�Bก�(����FC)���I�ก�(�	�

����S� (Poulos et al., 
2006) NHPB ��i���B D��D�
��I��|������� gram negative  DGB�(����ก�ก{��|D� ��i�������	)�*�B�����FC)
I� ������)���� )����ก�����)�'��E�
��� 20% �1� 95% (Loy et al., 1996) �d�������E� �S ����S���D
������
���� BP, IMNV ��E NHPB 

*�B�����FC)I�ก�(� E�������� ��)�S�(�(
�
�HDก�� ���()��}�����ก�� ���� 
�HD �����H�
� ����E
������H�
� ��, polymerase chain reaction (PCR), reverse transcription-PCR (RT-PCR) ��E real-
time PCR (OIE, 2009b) ��i��(� ก���1ก��B��C��DC�D
������E��B���FG)������ก����e��
�HD ��)��(
�
� B��B PCR �d�������FC)*�BI�ก�(� E�� �C� 9 ���� &�ก���1ก����
��� B��B PCR  DG��e��	1C��D
B
���d����E��EB
��S
�'� �������d�S�I�( ��)�ก�������FC)*�B �C� 9 ������ก��
)����ก�(� E��S�( 
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��)ก	'$2 �&"3�ก�	 
 
#
&�1���ก��� 

ก�(� DGI�(I�ก���1ก��B��C��DC�D�d��
� 65 ��
)���� (ก�(� 5 ��
/��
)����) ��i�ก�(�
����S���Eก�(�ก����d� 
63 ��E 2 ��
)��������d���� S�(��กก�����FC� DG�ก{���
)����I� �. �����f��H��D ��FG)��F)������ก��� 
2552 |1G���i�	)��ก���ก� DG d�p����ก�(�I� ).��F)� ).ก�o�����r� ). ����E ).S��� ).�)���ก ).������ 
��E ). ��t�� ก�(� DG��DC��S
(*�� �G
S�ก��)������i��ก�� S������)�ก����
���F)��� �ก���ก� DG��Eก)�
)��D� d�p������DC��ก�(�I� �.�����f��H��D �D�d��
���E��z 350 ��� �d�������
)����B
�B��&��
ก 
(positive control) S�(�ก� ก�(� DG�D��FC) HPV, BP, MBV, IMNV ��F) NHPB |1G�S�(���B
��)���B��E����ก
���
� �����)��*|�� ��E� �����r)����ก� ��Eก�(� DG�D��FC) WSSV, TSV, YHV ��F) IHHNV |1G�S�(���B
��
)���B��E����ก���
� ������'��� 
� ���	���� ���D �d�������
)����B
�B��&��� (negative control) 
S�(�ก� ก�(� DGS���D��FC) ��E�Cd�ก��G� 
 

ก�	�ก

ก	
�"&� "�"ก 
�d���FC)��FG)	)�ก�(����ก��ก����
B��)�ก*��I�(����ก�� MagNA Pure LC Total Nucleic Acid 

Isolation Kit (Roche) ���
�HD DG&'(&�����E�d� *��������E�
 	)���FC)��FG) DG�d����ก��ก����
B��)�ก��i� 2 
��E�
 	1C�ก������	)���FC) DG ��)� ����DC ��E�
 ��ก 	�
����Cd� (pleopods) I�(I�ก�zD DG�()�ก���ก��
ก����
B��)�ก	)���FC)*�B DG��������E������� 	)�����ก�� (systemic infections) S�(�ก� WSSV, IHHNV, 
TSV, YHV ��E IMNV ��E�
  DG 2 hepatopancreas ��E midgut I�(I�ก�zD DG�()�ก���ก��ก����
B��)�ก
	)���FC)*�B ������)���� (enteric infections) S�(�ก� HPV, BP, MBV ��E NHPB 
��B
���	(�	(�	)�
ก����
B��)�ก�(
��B�FG)� Nanodrop spectrophotometer ���� ND-1000 ��E�ก{�S
( DG �20°C ��FG)ก��
 ��)�ก�������FC)��)S� 
 

ก�	�
���ก�	#"
�����
�&1&"3� two-step polymerase chain reaction (two-step PCR) 
 d� two-step PCR ()����D�ก
�� nested PCR) ��FG) ��)�ก�������FC) WSSV ก���
BF)  d� PCR 

2 	�C��)�*��I�( primers �d����E�d��
� 2 B'� (����� DG 1) ���&��I��}�ก����� PCR 	�C��)���ก
��Eก)��(
� DNA  DG�ก����ก��
)����ก�(� 3 µl, illustra puReTaq Ready-To-Go PCR Beads (GE 
Healthcare) �d��
� 1 bead (1 bead ��Eก)��(
� illustra puReTaq DNA polymerase 2.5 units ��E 
dNTP )�����E 200 µM I� 10 mM Tris-HCl, 50 mM KCl, 1.5 mM MgCl2), primers WSE/1 ��E 
WSE/2 )�����E 300 nM ��E�����Cd�ก��G� DG������ก RNase ��E DNase ��FG)I�(S�(���������� (�� DG 25 
µl  d� PCR *��I�( PCR profile ����DC 95°C ��i��
�� 5 �� D ��FG) d� initial denaturation ����(
� 35  
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#�	����� 1 Primers �d����E�d�������FC)*�B DG�d�B�o 9 ���� DG��I�ก�(� E�� 
 

��FC) Primers �d������
B�D*)S �� (5' --> 3' ) 
Amplicons 
(basepairs) 

 DG�� 

WSE/1 ACT ACT AAC TTC AGC CTA TCT AG 
WSE/2 TAA TGC GGG TGT AAT GTT CTT ACG A 

1,447 

WSI/3 GTA ACT GCC CCT TCC ATC TCC A 

WSSV 

WSI/4 TAC GGC AGC TGC TGC ACC TTG A 
941 

Lo et al. (1997) 

389F CGC AAC ACA ACC CGA CTT TA IHHNV 
389R GGC CAA GAC CAA AAT ACG AA 

389 NCBI (2009b) 

HPV2F GGA AGC CTG TGT TCC TGA CT HPV 
HPV2R CGT CTC CGG ATT GCT CTG AT 

595 Pantoja and 
Lightner (2000) 

6581F TGT AGC AGC AGA GAA GAG BP 
6582R CAC TAA GCC TAT CTC CAG 

644 NCBI (2009a) 

261F AAT CCT AGG CGA TCT TAC CA MBV 
261R CGT TCG TTG ATG AAC ATC TC 

261 Surachetpong  
et al. (2005) 

9992F AAG TAG ACA GCC GAG CTT TSV 
9195R TCA ATG AGA GCT TGG TCC 

231 Nunan et al. 
(1998) 

273F CAA GAT CTC ACG GCA ACT CA YHV 
273R CCG ACG AGA GTG TTA GGA GG 

273 Tang and 
Lightner (1999) 

4587F CGA CGC TGC TAA CCA TAC AA IMNV 
4914R ACT CGG CTG TTC GAT CAA GT 

328 Poulos et al. 
(2006) 

NHPF/2 CGT TGG AGG TTC GTC CTT CAG T NHPB 
NHPR/2 GCC ATG AGG ACC TGA CAT CAT C 

379 NCBI (2009c) 

 
�)�	)� 95°C 30 
��� D 55°C 30 
��� D ��E 72°C 1.5 �� D ��FG)���G��d��
� DNA ��ก��C� d� final 
extension  DG 72°C ��� 7 �� D �d� PCR product  DGS�(��ก PCR 	�C��)���กS���ก	��� DNA �(
�
�B�FG)� electrophoresis ������
�)� *��I�( 2% agarose gel ��(
�1���� agarose gel I�����E��� 
ethidium bromide (0.3 ng/l) ��� 15 �� D ��ก��C��1��d�S�)�����E��� 1ก&����B�FG)� UV transillumi-
nator ��ก��C� d��}�ก����� PCR 	�C��)� DG�)� *�����&��I��}�ก����� PCR 	�C��)� DG�)���Eก)��(
� 
PCR product  DGS�(��ก PCR 	�C��)���ก 3 µl, illustra puReTaq Ready-To-Go PCR Beads (GE 
Healthcare) �d��
� 1 bead, primers WSI/3 ��E WSI/4 )�����E 300 nM ��E�����Cd�ก��G� DG������ก 
RNase ��E DNase ��FG)I�(S�(���������� (�� DG 25 µl *��I�( PCR profile ������D�
ก�� two-step PCR 
	�C��)���ก �d� PCR product  DGS�(��ก PCR 	�C��)� DG 2 S���ก	��� DNA �(
�
�HD electrophoresis 
��� DGS�(ก���
����(
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ก�	�
���ก�	#"
�����
�&1&"3� one-step polymerase chain reaction (one-step PCR) 
 d� one-step PCR ��FG) ��)�ก�������FC) IHHNV, HPV, BP, MBV ��E NHPB *��I�( primers 

�d����E�d��
� 1 B'���)��FC)����E���� (����� DG 1) ���&��I��}�ก�������Eก)��(
� DNA  DG�ก����ก
��
)����ก�(� 3 µl, illustra puReTaq Ready-To-Go PCR Beads (GE Healthcare) �d��
� 1 bead, 
forward ��E reverse primers )�����E 300 nM ��E�����Cd�ก��G� DG������ก RNase ��E DNase ��FG)I�(
S�(���������� (�� DG 25 µl  d� PCR *��I�( PCR profile ������D�
ก�� two-step PCR 	�C��)���ก�d�����
��FC) WSSV ��(
�d� PCR product  DGS�(S���ก	��� DNA �(
�
�HD electrophoresis ��� DGS�(ก���
����(
 
 

ก�	�
���ก�	#"
�����
�&1&"3� reverse transcription-polymerase chain reaction (RT-PCR) 
 d� RT-PCR ��FG) ��)�ก�������FC) TSV, YHV ��E IMNV *��I�( primers �d����E�d��
� 1 B'�

��)��FC)����E���� (����� DG 1) ���&��I��}�ก�������Eก)��(
� RNA  DG�ก����ก��
)����ก�(� 3 µl, 5x 
OneStep RT-PCR Buffer (Qiagen) 5 µl, dNTP )�����E 400 µM, forward ��E reverse primers )����
�E 600 nM, OneStep RT-PCR Enzyme Mix (Qiagen) 1 µl ��E�����Cd�ก��G� DG������ก RNase ��E 
DNase ��FG)I�(S�(���������� (�� DG 25 µl  d� RT-PCR *��I�( PCR profile ����DC 50°C ��i��
�� 30 �� D 
��FG) d� reverse transcription ����(
� 95°C ��i��
�� 5 �� D ��FG) d� initial denaturation ����(
� 35 
�)�	)� 95°C 30 
��� D 55°C 30 
��� D ��E 72°C 1.5 �� D ��FG)���G��d��
� DNA ��ก��C� d� final 
extension  DG 72°C ��� 7 �� D �d� PCR product  DGS�(S���ก	��� DNA �(
�
�HD electrophoresis 
��� DGS�(ก���
��(
 
 

ก�	�
����&�-+���.��2 ��&�-I&J��&"3��
��� 
 ��)�B
���d����E	)� PCR *��I�( PCR profile 	(���(���E primers ����EB'�ก��ก����
B��)�ก

	)���FC) �C� 9 ���� ��E	)���
)����ก�(�S�������FC) �d�����ก�� ��)�B
��S
	)� PCR I�( 10-fold serial 
dilutions 	)�ก����
B��)�ก	)���FC)����E���� (B
���	(�	(� 50 ng �1� 10�7 ag) 
 

K  
 
�&�-+���.��J�� PCR 

S�( PCR products  DG�D	�����ก����ก����FG)I�( primers �d����E��)��FC)����E���� ก���
BF) PCR 
products �DB
����
��E��z 1,447 bp ��E 941 bp �d����� WSSV (��ก two-step PCR 	�C��)���ก 
��E	�C��)� DG 2 ����d����), 389 bp �d����� IHHNV, 595 bp �d����� HPV, 644 bp �d����� BP, 261 bp 
�d����� MBV, 231 bp �d����� TSV, 273 bp �d����� YHV, 328 bp �d����� IMNV ��E 379 bp �d����� 
NHPB *��S���� PCR product ��กก����
B��)�ก	)���FC)�������� �Cd�ก��G���Eก�(�S�������FC) (�'� DG 1) 
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	L)��� 1 B
���d����E	)� PCR �d��������G��d��
�ก����
B��)�ก	)���FC) DG�d�B�o 9 ����I�ก�(� E��*��I�( 
primers �d����E ��)� DG 1 � 2 ���� two-step PCR �d����� WSSV 	�C��)���ก (��)� DG 1) ��E 	�C��)� DG 
2 (��)� DG 2) ��)� DG 3 � 7 ���� PCR �d����� IHHNV (��)� DG 3) HPV (��)� DG 4) BP (��)� DG 5) MBV (��)� DG 
6) ��E NHPB (��)� DG 7) ��)� DG 8 � 10 ���� RT-PCR �d����� IMNV (��)� DG 8) YHV (��)� DG 9) ��E TSV 
(��)� DG 10) ��)� DG 11 BF) �Cd�ก��G� ��)� DG 12 BF) ��
)����ก�(�S�������FC) 
 

 

 
 

	L)��� 2 B
��S
	)� two-step PCR (ก) 	�C��)� DG 1 ��E (	) 	�C��)� DG 2 *��I�( 10-fold serial dilutions 
	)� WSSV DNA ��)� DG 1 � 13: 100 fg � 10�7 ag 
 
�&�-I&J�� PCR 

I�( 10-fold serial dilutions 	)�ก����
B��)�ก	)���FC)����E���� ��
�� detection limit 	)� PCR 
� ��ก�� 0.0001 fg �d����� WSSV, 5 fg �d����� IHHNV, 0.015 fg �d����� HPV, 5 fg �d����� BP, 15 fg 
�d����� MBV, 0.15 fg �d����� NHPB, 0.15 fg �d����� TSV, 0.015 fg �d����� YHV ��E 0.03 fg �d����� 
IMNV (�'� DG 2 �1� 4) 

ก 
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	L)��� 3 B
��S
	)� PCR *��I�( 10-fold serial dilutions 	)� (ก) IHHNV DNA ��)� DG 1 � 13: 50 ng � 
0.05 ag (	) HPV DNA ��)� DG 1 � 13: 150 ng � 0.15 ag (B) BP DNA ��)� DG 1 � 13: 50 ng � 0.05 ag 
(�) MBV DNA ��)� DG 1 � 13: 150 ng � 0.15 ag ��E (�) NHPB DNA ��)� DG 1 � 13: 150 ng � 0.15 ag 

ก 

	 

B 

� 

� 
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	L)��� 4 B
��S
	)� RT-PCR *��I�( 10-fold serial dilutions 	)� (ก) TSV RNA ��)� DG 1 � 13: 150 ng � 
0.15 ag (	) YHV RNA ��)� DG 1 � 13: 150 ng � 0.15 ag ��E (B) IMNV RNA ��)� DG 1 � 13: 300 ng � 
0.3 ag 
 
 
 
 
ก�	�
���ก�	#"
�������#
&�1���ก���
�&1����"� PCR 

����
)����ก�(���ก����
�������f��H��D�����FC) WSSV 5 ��
)������ก 65 ��
)���� (B����i� 7.69%) 
ก�(� �C� 5 ��
)��������&��
ก��ก PCR  �C��)�	�C��)� |1G�����DC
����i�ก�������FC) WSSV 	�C������� ก�(� 5 
��
)�����DC����ก ).��F)� ). ��t�� ).ก�o�����r� )d��
)�E 1 ��
)���� ��i�ก�(�	�

����S� �C� 3 
��
)���� ��E����ก ).������ 2 ��
)���� ��i�ก�(�	�

����S���Eก�(�ก����d������E 1 ��
)���� S����ก��
�����FC) TSV, YHV, IMNV, IHHNV, HPV, BP, MBV ��E NHPB I�ก�(� �C� 65 ��
)���� (�'� DG 5) 
 

ก 

	 

B 
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	L)��� 5 ก�� ��)�*�B�����FC) DG�d�B�o 9 *�BI�ก�(� E�� DG�ก{���ก �.�����f��H��D ��FG)��F)� �.�. 2552 
�(
�
�HD PCR ���� (ก) ก�������FC) WSSV (5 ��
)������ก 65 ��
)���� B����i� 7.69%) ��E (	 ��E B) S��
��ก�������FC) TSV, YHV, IMNV, IHHNV, HPV, BP, MBV ��E NHPB *�� Unk �����1� ��
)����
 ��)� (unknown sample) Neg �����1� ��
)����B
�B��&��� (negative control) ��E Pos �����1� 
��
)����B
�B��&��
ก (positive control) (����&�	)� 1 ��
)����) 
 

 
&"+�	'$2 ��	�) 

 

&�ก�� d� PCR �(
� primers  DG�d����E��)��FC)����E����  d�I�(S�( PCR products  DG�DB
����

��ก����ก�� ����
�� PCR  DG��e��	1C��DB
���d����E�'� ������I�(��กB
����ก������FC) �C� 9 ����S�( 
ก���
BF) S�( PCR products  DG�DB
����
��E��z 1,447 bp ��E 941 bp �d����� WSSV (��ก two-
step PCR 	�C��)���ก ��E 	�C��)� DG 2 ����d����), 389 bp �d����� IHHNV, 595 bp �d����� HPV, 644 
bp �d����� BP, 261 bp �d����� MBV, 231 bp �d����� TSV, 273 bp �d����� YHV, 328 bp �d����� 
IMNV ��E 379 bp �d����� NHPB |1G��)�B�()�ก��B
����
	)� PCR products ��ก&�ก���1ก��ก�)�
��(��DC (Lo et al., 1997; Bonami et al., 1990; Pantoja and Lightner, 2000; Bonami et al., 1995; 

	 

B 

ก 
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#�	����� 2 ���D��� D��B
��S
	)� PCR  DG��e��	1C�ก��&�ก���1ก��ก�)���(��DC 
 

��FC) 
detection limit 	)�  
PCR  DG��e��	1C� 

detection limit 	)� PCR ��ก 
&�ก���1ก��ก�)���(��DC 

���D��� D��B
��S
ก�� 
&�ก���1ก��ก�)���(��DC 

WSSV 0.0001 fg 100 pg (Xie et al., 2007) S
ก
�� (109 � ��) 
IHHNV 5 fg 100 pg (Xie et al., 2007) S
ก
�� (20,000 � ��) 
HPV 0.015 fg 1 pg (Khawsak et al., 2008) S
ก
�� (66,667 � ��) 
BP 5 fg N/A � 
MBV 15 fg 1.5 pg (Khawsak et al., 2008) S
ก
�� (100 � ��) 
NHPB 0.15 fg N/A � 
TSV 0.15 fg 0.15 pg (Khawsak et al., 2008) S
ก
�� (1,000 � ��) 
YHV 0.015 fg 0.1 pg (Wongteerasupaya et al., 1997) S
ก
�� (6,667 � ��) 
IMNV 0.03 fg N/A � 
N/A �����1� S���D	()�'� (data not available) 
 

Surachetpong et al., 2005; Nunan et al., 1998; Tang and Lightner, 1999; Poulos et al., 2006; Loy 
et al., 1996) 

detection limit 	)� PCR � ��ก�� 0.0001 fg �d����� WSSV, 5 fg �d����� IHHNV, 0.015 fg 
�d����� HPV, 5 fg �d����� BP, 15 fg �d����� MBV, 0.15 fg �d����� NHPB, 0.15 fg �d����� TSV, 0.015 
fg �d����� YHV ��E 0.03 fg �d����� IMNV ��กก�����D��� D����
�� PCR  DG��e��	1C��DC�DB
��S
�'�
ก
�� PCR  DG�B�������S
( (����� DG 2)  �C��DCB��
������E�D����������ก DNA polymerase  DGI�(�D
��E�� H�
���'�ก
�� DGI�(ก�� �G
S� �d�����ก�� d� two-step PCR ��FG) ��)�ก�������FC) WSSV |1G� d� PCR 
2 	�C��)� d�I�(B
��S
	)�ก�� ��)����G�	1C� ก���
BF) detection limit 	)� PCR 	�C��)���ก��E
	�C��)� DG 2 � ��ก�� 1 fg ��E 0.0001 fg ����d���� (���G�	1C� 10,000 � ��) �)ก��ก�DCก�� d� two-step 
PCR �d����� ��)�ก�������FC) WSSV ���I�(�d���ก��E�
 ��F)B
��������	)�ก�������FC)S�( ก���
BF) 
��ก��&��
ก	)� PCR  �C��)�	�C��)� ����DC
����i�ก�������FC)	�C������� I�	zE DGก����&��
ก	)� 
PCR ��ก	�C��)� DG�)�	�C��)���D�
 ����DC
����i�ก�������FC)����)��k� (latent infection) (OIE, 2009b) 

&�ก�� ��)���
)����ก�(���ก �.�����f��H��D |1G��ก{���
)������FG)��F)� �.�. 2552 �d��
� 65 
��
)���� �������FC) WSSV 5 ��
)���� (B����i� 7.69%) |1G��)�B�()�ก��&�ก���1ก��ก�)���(��DC DG��ก��
�����FC) WSSV B�)�	(���'�I���
)����ก�(���ก
�Bก�����E
�BI�(	)���E� �S � (Khawsak et al., 
2008)  �C��DC	()�'���ก����&'(��DC��ก�(������f��H��D�E��
���FC� DG����
�������f��H��DS�(�ก��*�B��
���F)���FG)
�g 2536�2537 ��E*�B�
�	�
��C�����g 2537 ���1��n������ &'(��Eก)�ก��p������DC��ก�(�S�(������
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������	()�'� ��
���ก����E������e��� B��Bก����DC����Eก���l)�ก��*�B��*����)� �n������I�(
�HD
�z��B�I�(p������DC��ก�(���� d��&��l)�ก��*�B)������{��'���� ��D�ก
�� �&��l)�ก��*�B ���D

�� 
(biosecurity plan) *����E��ก�����กก�� Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) ��I�(
I��E��p���� (OIE, 2009a) �D���E�d�B�o BF) (1) กd����
�HD��E�	��l)�ก��*�B 3 ��C� BF) ��C���ก �	�
p���� ��i��	��(���	(� �D�E�������FC)ก�)��	(�p���� ���� ก��)���Cd� ก���(���()�������(
��Cd��������FC) 
��C� DG�)� ��i��(� �	��FC� DG�)���) �Dก���l)�ก�����
����E�d�*�B ���� �D&(�I��()�ก���'��E���
���FC)�B��� 
	1����ก���ก��F)�D
�HD�l)�ก����F)S���ก DG����E�� ��i��(� ��E��C� DG��� �	���)��DC�� ��i��	��(��
��BB�
���)ก�	(���{�	�� ��E���B����&���)��t��E��) (2) ก�)���Eกd�������
����E�d�*�B ���� ��DC��
������ก����I��E����)��ก�Cd� ��FG)I�(����ก{�ก�����
����E�d�*�B ��EI�(���กd�������
����E�d�*�B DG
S����i������)��G��
��()� ���� ���ก����S��D �)��� �d�������)��DC��I�(กd�������
����E�d�*�B ��Eก�)��Cd�
)�����E�)D���(
�&(�ก�)�ก�)��d��Cd��	(��'���)��DC�� (3) ������
����
����E�d�*�B ���� �'��g��
 ก�(�กE��)� 
��i��(� |1G���S�(I�p���� �
� �C�ก�(�H������� DG)����I�B�)�����Cd���E��)��ก�Cd� ��FG)�kl��E
��ก��������)�
	)���FC)*�B�	(��'�p���� (4) ������
�ก�(�)�)��)I���)��DC�� ��FG)I�(�'(*�B��{
��E�ก(�no��S�(��{
 ��ก��
��ก�(�
I���)�����FC)*�B*���t��E��FC)*�BS
����
�	�
 I�( d�ก�������) �� D |1G������1� ก������B�FG)��D�Cd� �()�
ก�����
����E�d�*�B	(����) ������B�Dกd����ก�(���E���
����E�d�*�B ���� S��B�)p)�  �C��DC��FG)�l)�ก��
ก������ก�E���	)���FC) (5) ��(�	��
��FG)����FC)*�B�(�����I�p�����ก�ก����p���� DG��
�I�(������Cd� ��F)
����&'(��DC��ก�(� �
� �C����
�������ก�� ��FG)ก���kl��E
����EB
�B��*�B DG����E�� (6) B
�กd�������
�
���E �C��E��p���������)�ก��&��� ()����D�ก
�� ก���B�D���p����) *���t��Ep���� DG��DG����F)�D��E
���
ก�(���
������FC)S
��� (7) ��F)ก|FC)�'กก�(���กp������DC��ก�(� DGI�(
�HD&����'กก�(�*���E���l)�ก��ก�������FC) DG
�'ก�()� ��F)|FC)�'กก�(� SPF (specific-pathogen-free) ��()���
��'กก�(��(
�
�HD PCR ��i��E�E� ก�)����
�'กก�(��'�p������DC�� (	()�'���ก����&'(��DC��ก�(������f��H��D ��E��������	
�����
���������) 
 

ก"##"ก		-)	�ก�% 
	)	)�B�zB�z�)ก���� �)������ ��EH������&'(��DC��ก�(������f��H��D ������
�� �������ก��� 

���ก�กD���� �����ก���� �ก ��� ��E ����� ������� ��E� F)�H��� ���ก���B�&'(��DC��ก�(� E��S � 
��)�����(���(� DG����� ����o*
B
�z���d�ก��  DGI�(Bd���1ก�� 
���&���E��
����F)BzE��(���(� DG��ก
��������	
�����
���������  d�I�(ก�����E�ก���ก���Eก���ก{���
)������i�S�)������D���()���E�D
��E�� H�
�� 	)	)�B�z��(���(� DG�d���ก�����	���������
���E��	)����� DG 8 ����
�������f��H��D 
�d���ก���������
�����
�������f��H��D ��E �'���
������E��e��ก�����
�� ��
�BI�( ����
��
�B���DH������  DGS�(���FC� DG���ก���ก���E�ก{���
)������
�ก�� 
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Abstract 
 

Polymerase chain reaction (PCR) was developed for detection of 9 major shrimp 
pathogens, including white spot syndrome virus (WSSV), infectious hypodermal and 
hematopoietic necrosis virus (IHHNV), hepatopancreatic parvovirus (HPV), baculovirus penaei 
(BP), monodon baculovirus (MBV), Taura syndrome virus (TSV), yellow head virus (YHV), 
infectious myonecrosis virus (IMNV), and necrotizing hepatopancreatitis bacterium (NHPB). 
Nine primer sets could amplify pathogen nucleic acids resulting in PCR products with different 
sizes. These primers were highly specific and did not cross-hybridize with other pathogen- or 
shrimp-nucleic acids. The sensitivity of the developed PCR was higher than other widely used 
protocols. This method was validated on 65 shrimp samples collected from ponds in Suratthani 
province, Thailand in 2009. The results revealed that single infection of WSSV was detected in 5 
of 65 samples (7.69%), whereas other infection was not found. Therefore, the developed PCR is 
capable of detecting 9 major pathogens of penaeid shrimp and benefits for the prevention and 
control of diseases in cultured shrimp ponds. 
 
Keywords : penaeid shrimp, WSSV, IHHNV, HPV, BP, MBV, TSV, YHV, IMNV, NHPB 


