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ก�����������	
���
�
���
��ก�������
ก 

���������������������
� ��ก����������� γγγγ-interferon 
  

�)�* +����
���, *   ��)�.��� �)��/�+���   �.�� �)���� 
  

ก����ก���	
��ก�
������ก�������������	����	���	��� �!"
#�	��ก$%�&�$�	��"�	�������$!&����
#�"'
(�"#��)#&"�&*+#&,�!#�-,�!./�	#	 358 "�# ,*&�3+#'4��*(�����5'#�	����'$#-,!	��� (caudal 

fold intradermal skin test) ��
#'4�"�#.��(�� gamma-interferon (γ-IFN) ���ก�
���(�+�����	��

./�$��
"��ก��"'*$3��� Mycobacterium bovis ,*&�3+3L*�*(��(/�$�M.���  .�กก���*(����#��#'4�
�*(�����5'#�	����+5��#ก (�(�&��
�� ./�	#	 38, 68 ��
 252 "�#�&���"���/�*��  $�����*(��

��(�� γ-IFN ����+5��#ก��
�� ./�	#	 161 ��
 197 "�#�&��� "���/�*�� 5�ก���*(������(��
#'4� ��#����+5��#ก��
��"��ก�	./�	#	 32 ��
 168 "�#�&���"���/�*�� T���(�#	��U��&���	3�#���&L 

��กก#�� 3- 6 �V   	�ก.�ก	����#�� #'4� γ-IFN ��!��!#��W# (sensitivity) �+�&�
 72.6  ��
!��!#��./�$��
 
(specificity) �+�&�
 66.7 ����
*��!#��$3������	 95% ��
��!#��(�*!�+��ก�	�������(��#'4��&���	�
*��"�/� 
(!�� kappa=0.342)  
 


0��0�

1 : #�-,�!, ก�
������ก, #'4��*(�����5'#�	��, gamma (γ)-interferon 

 
���0� 

Mycobacterium  bovis $�a	��!�� $��&3	'*
� 	�� � �/ � � �+ $ ก' * , � ! #� - , � ! � 	 , ! ก � 
 �� � ( bovine 
tuberculosis (�#	��U�����ก�����,�!���$��������"�
��.����ก�-
$%�&����	����ก���L	���W*+�+�� ��ก�����
���	(�"#� $3�	 5�� ���	��� $��������� ��&�.�/���ก 
��
��"���	�/�$������&�&��U� �� tubercles ����#�&#

"���c W*+�ก� "���	�/�$��������3����ก��
��# ��*  $&����L+�
��* "�� �+�� $&����L+�3����+�� ��
�/�W(+ (Kanameda et 
al., 1997) ,*&���#W�ก���*(��,�!	���	(�"#���3�#'"	'&�
�3+#'4�ก���*(��,�!���5'#�	��(single intradermal 
test, SID) ����&���กก���/���+$ก'*�g'ก'�'&� ��'��+ 
 
��	&�#'.�&��
��h	�ก��(�"#���&� �!"
#�	��ก$%�&�$�	��-
"�	���� ".	���# �.$���� ..(L�'	��� 32000 
*5�+���5'*3��: ,������� 0-4454-6104 ,��(�� 0-4454-6147  
e-mail:udomc@dld.go.th 

(delayed hypersensitivity test)  *+#&ก��%�*��	"'$.	 
$3�	 ,�W#	���$��!��'	 (bovine tuberculin) $�+��	5'#�	��
��
���	5�ก���*(������%�* 3 #�	 (72 3��#,��) #'4�	��
$�a	#'4���"�l�	(�ก����	'&��3+�	ก��������ก��"�#.,�!
#�-,�!ก��	ก��T���������&(�"#� (OIE, 2008) �o..L��	
	'&��3+��	"'$.	�����!#����'(L�4'p��� $��&ก#�� bovine 
tuberculin purified protein derivative(PPD) $	����.�ก
��!#��./�$��
(specificity) ��กก#�� (/�����"/���	�����
�*(��,*&���#W�	'&��3+��'$#-,!	���(caudal fold of 
the tail) ����ก����5�!�(mid-neck) T�����!#��W#"��ก��
�*(����กก#�� .�ก��"�ก�����ก����L(�"#������+
�*(��,�!#�-,�!*+#&#'4��*(�����5'#�	��$����!�*
ก�
��������+5��#ก��ก.�ก
����#��ก�
�����+5��#ก
�*���"�&����ก�
������$�a	,�!������$3����&���	
�� $	����.�ก
��+#��ก���*(�����5'#�	��.
r��$�a	#'4���"�l�	�"�
���&!���������ก�
��������+5�ก���*(��$�a	�� �"�$����
5��T�ก3�	(�"�ก�
�������)#&��
"�&ก���������&,�!���
,�!#�-,�!�&���$*�	3�*��
"�#.��$3��� Mycobacterium 
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bovis *+#& .��$�a	�+�./�ก�*���#'4��*(�����5'#�	�����W��
(����r"�#.��,�!#�-,�!�	ก�-����,�!*/�$	'	W���ก��+#
(chronic stage) ��
ก�-����"'*$3����
&
$�'��"+	 (early 
infection) W*+ (Doherty and Cassidy, 2002) .����
ก����ก��#'4�ก���*(�����	c $�����3+"�#.(�"#���3�#'"  
!#�!��W�ก��ก���*(�����5'#�	�� ,*&ก��"�#..�ก 
"�#�&���$���* (Blood-based laboratory test) W*+�ก� ก��

"�#.��(�� Gamma(γ)-interferon (γ-IFN), Lymphocyte 
proliferation ���(�+�����	"�� specific TB antigen ��
#'4� 
Enzyme-linked immunosorbent  assay (ELISA) $�a	"+	  

,*&$%��
#'4�  γ-IFN  ���(�+�����	./�$��
"��ก��"'*$3���	��	
$�a	#'4������ก��	/����3+!#�!L�,�!#�-,�!�	���&��
$�� 
W*+�ก� ��($"�$��& 	'#T���	*� W�����	*� ���T'� ,���$	�& 
($�	 �'"��� ��
(���l�$��'ก� (Wood and Jones, 2001) 
#'4�	��(����r���.
"�#.��,�!#�-,�!,*&$%��
ก��"'*$3���
�	�
&
��ก (early infection) W*+  
 (/��������	��� �!"
#�	��ก$%�&�$�	��"�	����
"����"�$*��	�'rL	�&	 2550 $�a	"+	�� W*+��ก��"�#.��,�!
#�-,�!�	ก�
�������(*���ก���)#&"�&���&"�#��
.�ก
ก��3�	(�"�,�!&�	&�	��#��"'*$3��� M. bovis  ��	&�#'.�&��

��h	�ก��(�"#���&� �!"
#�	��ก$%�&�$�	��"�	����  .��
�/�ก����ก���+����*+�	�
��*#'�&� ��ก�� ��&,�!��

#'4�ก��3�	(�"�&�	&�	��$3���*��ก���#����+���g'��"'ก����+
W*+�#*$�M# ���	&/� $���
��!#��(/�!�U�&���&'�����.
�3+�	
ก��#����"�ก����'���.�*ก��
��ก�
������$ก'*,�!W*+�&���
����
('�4' ��   ก����ก��!����	��.����#�"rL��
(�!�$����
��ก��#'4�#'	'.%�&,�!#�-,�!�	(�"#���3�#'"*+#&#'4�ก��"�#. 

γ-IFN ��#�ก��#'4��*(�����5'#�	����'$#-,!	���T���$�a	
#'4���"�l�	�	ก��!�*ก���$����ก��!#�!L�ก������ก�
.�&
���,�!#�-,�!�	
��ก�
��� T���.
$�a	��
,&3	�(/�����ก��
��L(�"#��3+�+���'���
$�a	�	#����	ก��#����"�ก��ก/�.�*
,�!#�-,�!��+��*W�.�ก
����+W*+�&����#*$�M#"��W� 

 

�)�ก��, ������ก�� 
 

ก���0�+���ก��: �*(��,�!#�-,�!�	
��ก�
���./�	#	 
358 "�#�&��� �	����������	����������&L"����"��&��	�      

(8 $*��	) ���	W� ,*&�*(���Lก 6 $*��	 !#�!��ก�	 2 #'4�  

!�� ก���*(�����5'#�	�� ��
 ก���*(�� γ-IFN ��

����ก�L��ก�
���$�a	 3 3�#���&L !�� ��&L 8 $*��	 - 3 �V 
��กก#�� 3 - 6 �V ��
��กก#�� 6 �V���	W� 
 

ก���������������
�: �/�!#��(
��*,!	����+��
�#���'$#-�*(����
#�*!#���	����5'#�	��*+#&$#���
$	�&!����'�$���� (vernier caliper) ��+#%�* bovine 
tuberculin purified protein derivative (PPD) ��'��"� 
0.1 �'��'�'"� (2,000 I.U.) .�ก	��	���	5�ก���*(��
����.�ก%�* 72 3��#,�� ,*&ก��#�*!#���	����5'#�	�����
�#��	��'$#-���%�*(�� bovine PPD *�5�"������#�*W*+
$���&�$��&�ก��	��
����%�* ,*&���5� *��	�� 
 - 5��� (negative) : W������ก�-
ก���#���

5�"���	+�&ก#�� 2 �'��'$�"� 
 - 5�(�(�&(inconclusive) : ����ก�-
ก���#�
��
5�"����&���
�#��� 2-4 �'��'$�"� 
 - 5��#ก(positive) : ����ก�-
ก���#���

5�"�����กก#�� 4 �'��'$�"� 
 

ก������� Gamma(γγγγ)-interferon assay ( γγγγ-IFN):  
$กM�"�#�&���$���*����.�กก���*(�����5'#�	�� �&�	
$#�� 3-30 #�	 ��'��"� 5 T�.T�.�(��	���*����� heparin 
$�a	(��ก�	$���*��M�"�#  ����$���*��ก$�a	 3 (�#	 $����
5(�ก�� specific antigen !�� bovine tuberculin, avian 
tuberculin ��
 phosphate buffer solution (PBS) 
	/��������� 37 ����$T�$T�&(  �&�"+���&�ก�������
!�����	W*��กWT*� 5 % $�a	$#�� 18-24 3��#,�� 
����.�ก	��	$กM����(��(plasma supernatant) ��+#

	/ � � � " � # . #� * � �' � � -  γ-IFN *+ # & #' 4�  enzyme-
immunoassay (EIA) ,*&�3+3L*"�#.�*(��(/�$�M.��� 

Prionic (Switzerland)  5�ก���*(�����$�a	5��#ก

���!��.�ก5�"����
�#���!�� optical density (OD) ��� γ-
IFN ���r�กก�
"L+	*+#& bovine tuberculin ก�� avian 
tuberculin ��
 bovine tuberculin ก�� PBS "+����!�� ≥ 0.1 
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ก����+
����,=��*/� 

	/��+�������.ก�.�"��ก�L����&L ��
 #'$!��
��
�+�������(r'"' $���&�$��&���!��!#��W# (sensitivity)       
!��!#��./�$��
(specificity) ��
!#��(�*!�+��ก�	���  
#'4��*(������(��#'4� (kappa) *+#&,���ก�� Win 
Episcope 2.0 

 

�� 
 

ก���������������
�(SID): ก���*(��ก�
���
./�	#	 358  "�# ��+5�ก���*(�����5'#�	��$�a	�#ก 
5�(�(�&��
5���./�	#	 38, 68 ��
 252 "�#�&���
"���/�*�� ("������� 1)   
 

ก������� γγγγ-IFN : ����+5��#ก"��ก���*(�� γ-
IFN  ./�	#	 161 "�#�&���  ��
��+5��� 197 "�#�&��� 
,*&��+5��#ก��
5���"��ก�	./�	#	 32 ��
 168 
"�#�&��� "���/�*�� ("������� 1)   

�������@  1  �(*�5�ก���*(��*+#&#'4��*(�����5'#�	����
"�#.��(�� γ-interferon *+#&3L*�*(��(/�$�M.��� 
          5� skin test 

5� γ-interferon 
�#ก(+) 

(./�	#	"�#�&���) 
��(-) 

(./�	#	"�#�&���) 
(�(�&(±) 

(./�	#	"�#�&���) 
�#� 

(./�	#	"�#�&���) 

�#ก 32 84 45 161 

�� 6 168 23 197 

�#� 38 252 68 358 
 

��ก����+
����,=��*/�: 

5�ก���*(���������"����&L: .�กก����ก����ก�
������
��+5��#ก��
��"��ก�	./�	#	 200 "�#�&��� !'*$�a	 
55.8 % $����	/�������"��3�#���&L��#����&L��กก#��3-6 

�V��+5�"��ก�	��ก���(L* !�� 82.3 % �������!�� ��&L 8 
$*��	r�� 3 �V (42.6%) ��
 ��&L��กก#�� 6 �V���	W� 
(36.9%) "���/�*�� ("������� 2)  

 

�������@ 2 ก���.ก�.�./�	#	ก�
��������+5��#ก��
��"��ก�	"��ก���*(��#�-,�!����(��#'4�"����&L 
 

5�ก���*(�� 
��&L 8 $*��	- 3 �V 
��/./�	#	���"�#.

(%) 

��กก#�� 3 - 6 �V 
��/./�	#	���"�#.

(%) 

��กก#�� 6 �V���	W� 
��/./�	#	���"�#.(%) 

./�	#	�#� 
��/./�	#	���"�#.

(%) 
�#ก 4/68(5.9) 21/141(14.9) 7/149(4.7) 32/358(8.9) 

�� 25/68(36.8) 95/141(67.4) 48/149(32.2) 168/358(46.9) 

�#� 29/68(42.6) 116/141(82.3) 55/149(36.9) 200/358(55.8) 

 

 !��!#��W# (sensitivity) ��
!#��./�$��
 (specificity) :  
.�กก��$���&�$��&�,*&�3+#'4��*(�����5'#�	��$�a	#'4�

��"�l�	�	ก���*(��(�"#���3�#'" ก��ก���*(�� γ-IFN   

��#��#' 4�  γ-IFN ��!#��W# �+�&�
 72.6 ��
 !��

!#��./�$��
 �+�&�
 66.7 (ก�L���#ก���$�a	,�!!'*.�ก
./�	#	(�"#������+5��#ก��
(�(�&�#�ก�	)  $����#�*!#��
(�*!�+���������(��#'4�����+!�� kappa(k) $���ก�� 0.342  
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������, 
 

ก��$���&�$��&�5��
�#���ก���*(�����

5'#�	����
#'4� γ-IFN ��+#��#����+5��#ก��
��"��ก�	
./�	#	 32 ��
 168 "�#�&���"���/�*�� ("������� 1) �#�
��+#��+5�ก���*(��"��ก�	 200 "�#�&��� !'*$�a	�+�&�
 
55.8 $���	��	 ("������� 2) �(*�#����"�#�&��������+5�ก��
�*(������(��#'4�W��"��ก�	(��r���+�&�
 44.2 T�����.
$	����.�ก�o..�&���&�&��� $3�	 �
&
���ก��"'*$3���  ก��
$ก'*�g'ก'�'&��+�� (cross reaction) ���$3������	���W���3�  M. 

bovis �"�(����r�����(�� γ-IFN ��ก��W*+����r�ก
ก�
"L+	 (Wood et al.,1991)  �#�������&��	��� lvarez 
et al. (2009) ��#���	
��(�"#������ก��"'*$3��� M. bovis 
��
 $3��� M. avium paratuberculosis ��#�ก�	 !#��W#

�	ก��"�#.#'4� γ-IFN �*��$�����+�&�
 50 $���	��	 
�	�-
���ก��"�#.����&�4'#'�&�����&,�!(��r���+�&
�
 78.3 $����$���&�$��&�ก��#'4�$��
$3��� 	�ก.�ก	��5����
W��"��ก�	����(��#'4�	��!#���ก��$�'��$"'��	ก��	/�#'4�"�#.
&�	&�	,*&ก��$��
�&ก$3�����!��$��&����$�!	'!����-�
3�##'�&�*+#& (Llamazaresa et al.,1999)   

ก�
����	3�#���&L��กก#�� 3 - 6 �V ����+
5��#ก��กก#��ก�L����&L���	c(14.9%)  T���(�*!�+��ก��
ก����ก����� Kanameda et al. (1999)  �������!�� 
��&L 8 $*��	r�� 3 �V (5.9%) ��
��&L��กก#�� 6 �V���	W� 
(4.7%) "���/�*�� ("������� 2)  

. � ก ก � � � * (� � � � � 5' # � 	� � ��� � 3+ $ �a 	 #' 4�

��"�l�	$���&�$��&�ก��ก���*(�� γ-IFN ./�	#	 358 

"�#�&��� ��#��#'4� γ-IFN  ��!��!#��W#�+�&�
 72.6 ��
 
!#��./�$��
�+�&�
 66.7  T���!��!#��W#���W*+.
"�/�ก#��
ก����ก����� Llamazaresa et al. (1999) ����*(���	
,!��#����!#��W#�+�&�
 90.8 ��
ก����ก����� 
Domingo et al. (1995) �����ก���	,!	���#���*(����
!#��W#�+�&�
 87  ��
$����#�*!#��(�*!�+���������
(��#'4�����+!�� kappa(k) $���ก�� 0.342 T����&���	�
*�����
"�/� T�����.$ก'*.�ก3	'*���(�"#�������ก��"'*$3�����#����

$3������3	'* (lvarez et al.,2009)�(*�#��5�ก��"�#.
.�ก����(��#'4����W����!#��(�*!�+��ก�	$�&T����"ก"���
.�กก����ก����� Llamazaresa et al. (1999) �������+
!�� kappa(k) $���ก�� 0.63 ��
 Domingo et al. (1995) 
�������+!�� kappa(k) $���ก�� 0.67 T���$�a	!�����(����r
&�����W*+ (�#	5�ก����ก��ก��3�	(�"�#�-,�!�	,!,*&

#'4�ก���*(�����5'#�	����#�ก�� #'4� γ-IFN   5���
$�'	
ก���*(��,*&�3+ก��$��
�&ก$3���$�a	#'4���"�l�	 
��#�� !��!#��W#�������(��#'4�$���ก�	 !�� 93.8% (�#	!��
!#��./�$��
,*&#'4�ก���*(�����5'#�	�� 66.7% ��


#'4� γ-IFN  33.3% ($��� ��
!-
, 2544)  	�ก.�ก	��  
Llamazaresa et al.(1999)  &��W*+$���&�$��&��
�#���
ก���*(������(��#'4�ก��ก��$��
�&ก$3��� T���$�a	#'4�
��"�l�	�	ก��3�	(�"�&�	&�	,�!#�-,�!��#��#'4��*(��
���5'#�	����!#��W#(��r���+�&�
 92.9  ��
.�ก
ก����ก�����  Wood et al. (1991) �	��
$��
��($"�$��& ��#��ก���*(�����5'#�	����!#��W#�+�&

�
 63.4 �	�-
���#'4� γ-IFN  ����!#��W#r���+�&�
 81.6 
(/�����ก��	/�ก���*(������(��#'4�	�����3+

!#�!��ก�	(����r�'.��-�W*+$�a	 2 ��� !�� ��"�ก��
��� parallel  testing $�a	ก��"�*('	,*&ก�
��������+
5��#ก.�กก���*(���&����*�&����	�����������!��$�a	
�#ก r��#����+5�$�a	�#ก .
�3+�	ก�-����"+��ก��!�*�'��
����ก/�.�*ก�
������$(��&�"��ก��"'*$3�������$�a	,�!��ก
.�ก
����+��*,*&$�M# T����	ก���*���	��r+��3+ก��"�*('	
��� parallel testing .
��ก�
������r�ก!�*�'������('�	 167 

"�#  .�ก"�#�&��������+5��#ก"��#'4� γ-IFN ./�	#	 161 "�# 

��
 ��ก 6 "�# $�a	"�#�&��������+5���,*&#'4� γ-IFN  �"�
��+5�$�a	�#ก,*&#'4�ก���*(�����5'#�	�� ("������� 1) 
(�#	��"�ก����ก#'4��	��� !�� ��� serial testing $�a	ก��
"�*('	.�ก5�ก���*(�������5��#ก����(��#'4�$���	��	��

"+��r�ก!�*�'�� ��"�ก��	���3+$������+$ก'*!#�����	�.#��(�"#�
	��	��+5�$�a	�#ก.�'�c  T����	ก����ก��!����	��.
��ก�
���
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Detection of bovine tuberculosis in swamp buffaloes 

by intradermal skin test and γγγγ-interferon immnunoassay 
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Tuberculosis testing was performed by caudal fold intradermal skin test 

and gamma -interferon (γ-IFN) assay test kits which specific for Mycobacterium 

bovis in 358 swamp buffaloes of known tuberculosis-positive herd at lower 

northeastern region.  The intradermal skin test showed positive, suspicious and 

negative in 38, 68 and 252 heads, respectively. The γ-IFN assay showed 

positive 161 heads and negative 197 heads.  It revealed that both tests gave the 

same positive and negative results of 32 and 168 samples, respectively, and 

shown in > 3 - 6 years of age. In this study, the γ-IFN assay showed 72.6% 

sensitivity and 66.7% specificity at 95% of confidence  with low correlations (k=0.342). 
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