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บทคัดย่อ 

             ศกึษารูปแบบการดื Jอยาต้านจุลชีพของเชื Jอ Salmonella ser. Typhimurium (S. Typhimurium) และ Salmonella 
ser. Enteritidis (S. Enteritidis) จํานวน 67 สายพนัธุ์ ทีUแยกได้จากเนื Jอสตัว์ซึUงเก็บจาก   โรงฆ่าและสถานทีUจําหน่ายในพื JนทีU
สํานกัสุขศาสตร์สตัว์และสขุอนามยัทีU 7 ระหว่างเดือนตลุาคม 2551-กนัยายน 2554 ด้วยวิธี disk diffusion โดยใช้ยาต้าน
จลุชีพ 11 ชนิด พบว่ารูปแบบและอตัราการดื Jอยาต้านจลุชีพของเชื Jอทั Jงสองสายพนัธุ์ซึUงแยกได้จากเนื Jอสตัว์ตา่งชนิดมีความ
แตกตา่งกนั โดยเชื Jอ S. Typhimurium พบรูปแบบการดื Jอยา 1-10 ชนิด และมีรูปแบบการดื Jอยาร่วมกันตั Jงแต ่2 ชนิดขึ Jนไป 
70.0% แต่เชื Jอยงัคงมีความไวต่อยา nalidixic acid (95.0%), sulfamethoxazole/trimethoprim (85.0%), ciprofloxacin 
(73.3%), chloramphenicol (71.7%) และ cefotaxime (70.0%) โดยมีอตัราการดื Jอยาสงูต่อ gentamicin และ penicillin 
(70.0%) และดื Jอตอ่ยา streptomycin (66.7%) เชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอโคมีอตัราการดื Jอยา gentamicin และ kanamycin 
(66.6%) ส่วนเชื JอทีUแยกได้จากเนื Jอสุกรดื Jอยา gentamicin, penicillin, streptomycin (73.6%) และดื Jอต่อยา tetracycline 
และ ampicillin (60.4%) ในขณะทีUเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่มีอตัราการดื Jอตอ่ยา ampicillin, ciprofloxacin, penicillin และ 
tetracycline 50.0% เท่ากนั ส่วนเชื Jอ S. Enteritidis ซึUงแยกได้จากเนื Jอสกุรและเนื Jอไก่ พบรูปแบบการดื Jอยา 1-4 ชนิด และมี
รูปแบบการดื Jอยาร่วมกันตั Jงแต่ 3 ชนิดขึ Jนไป 57.1%  เชื Jอมีความไวสูงสุดต่อ chloramphenicol, cefotaxime และ 
sulfamethoxazole/trimethoprim (100%) และไวต่อยา tetracycline (85.7%) โดยเชื JอทีUแยกได้จากเนื JอสุกรซึUงมีเพียง 1 
ตวัอย่างไม่พบการดื Jอต่อยาทั Jง 11 ชนิดทีUใช้ทดสอบ ส่วนเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่มีอตัราการดื JอยามากทีUสุดต่อ nalidixic 
acid (100%) และดื Jอตอ่ยา ampicillin, ciprofloxacin และ penicillin (83.3%)  
 การศึกษาครั Jงนี Jบ่งชี Jว่า เชื Jอดื Jอยาสายพันธุ์ก่อโรคซึUงปนเปืJอนอยู่ในเนื Jอสตัว์มีรูปแบบการดื Jอยาต้านจุลชีพหลาย
ชนิดร่วมกัน นบัว่าเป็นปัญหาสําคญัด้านสาธารณสุข ควรมีโปรแกรมการควบคมุและเฝ้าระวงัอย่างต่อเนืUอง เพืUอป้องกัน
การแพร่กระจายเชื Jอดื Jอยาระหว่างสตัว์ทีUใช้เป็นอาหารสู่ผู้บริโภคโดยการบงัคบัใช้นโยบายเกีUยวกับการใช้ยาต้านจุลชีพใน
สตัว์อยา่งเข้มงวดมากขึ Jน 
 
 
 

 
 

คาํสาํคัญ :  Salmonella ser. Typhimurium, Salmonella ser. Enteritidis,  เนื Jอสตัว์, การดื Jอยาต้านจลุชีพ 
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             บทนํา 

        Salmonella spp. เป็นเชื JอแบคทีเรียสําคญัชนิดหนึUงทีUเป็นสาเหตขุองโรคอาหารเป็นพิษ  (foodborne disease) ซึUง
เป็นอนัตรายต่อสุขภาพของผู้บริโภคและเป็นปัญหาสําคญัทางสาธารณสขุในประเทศต่างๆ ทัUวโลก (Herikstad et al., 
2002; Galanis et al., 2006) ปัจจุบนัพบเชื Jอ Salmonella spp. มากกว่า 2,500 ซีโรวาร์ โดยสายพนัธุ์ทีUก่อโรคและมี
รายงานการแยกเชื Jอได้จากผู้ ป่วย ได้แก่ Salmonella ser. Weltevreden, Salmonella ser. Stanley, Salmonella ser. 
Anatum, Salmonella ser. Rissen, Salmonella ser. Choleraesuis, Salmonella ser. Enteritidis (S. Enteritidis) และ 
Salmonella ser. Typhimurium   (S. Typhimurium) เป็นต้น (Angulo et al., 2004; Sirichote et al., 2010) วงจรของการ
เกิดโรคอาหารเป็นพิษเกิดจากเชื JอปนเปืJอนเข้ามาในห่วงโซ่อาหาร เช่น เนื Jอไก่ เนื Jอโค เนื Jอสุกร ไข่ นํ Jานม และอาหารทะเล 
(Gomez et al., 1997; Dalton et al., 2004)  การบริโภคอาหารทีUมีการปนเปืJอนเชื Jอชนิดก่อโรครุนแรงหรือปนเปืJอนใน
ปริมาณสูงจะส่งผลให้เกิดการเจ็บป่วยขึ Jนได้ ซึUงในแต่ละปีมีรายงานผู้ ป่วยและเสียชีวิตจากโรคอาหารเป็นพิษทีUมีสาเหตุ
จากเชื Jอ Salmonella spp. เป็นจํานวนมากในหลายประเทศทัUวโลก โดยสายพนัธุ์ทีUก่อโรคและเพาะแยกได้จากผู้ ป่วยส่วน
ใหญ่เกิดจาก S. Typhimurium และ S. Enteritidis (Soumet et al., 1999; Herikstad et al., 2002) เชื Jอสายพนัธุ์ดงักล่าว
นอกจากจะทําให้เกิดการเจ็บป่วยแล้วยงัมีรายงานจากหลายประเทศทัUวโลกแสดงให้เห็นว่าเชื Jอดื Jอตอ่ยาต้านจลุชีพหลาย
ชนิดซึUงแตกต่างกัน ได้แก่ ampicillin, chloramphenicol, sulfisoxazole, tetracycline, nalidixic acid, gentamicin, 
streptomycin, erythromycin, novobiocin และ cefotaxime เป็นต้น (Yang et al., 2002; Oliveira et al., 2006; Akhtar et 
al., 2010; Sirichote et al., 2010) นอกจากนี Jยงัพบว่าเชื Jอดื Jอตอ่ยาต้านจลุชีพหลายๆ ชนิดพร้อมกนัและมีแนวโน้มเพิUม
มากขึ Jน (Yang et al., 2002; Busani et al., 2004; Oliveira et al., 2006) ปรากฏการณ์ดงักล่าวนอกจากจะก่อให้เกิดความ
ล้มเหลวในการรักษาผู้ ป่วยแล้ว ยงัทําให้เกิดการเจ็บป่วยทีUรุนแรงเพิUมขึ Jน (Angulo et al., 2004; Oliveira et al., 2006)  
 การดื Jอยาต้านจุลชีพเป็นปัญหาใหญ่ด้านสาธารณสุขทีUส่งผลกระทบไปทัUวโลก ปัจจัยทีUก่อให้เกิดเชื Jอดื Jอยาส่วน
หนึUงเกิดจากการใช้ยาต้านจุลชีพอย่างไม่มีแบบแผน โดยเฉพาะการผลิตปศสุตัว์ซึUงเป็นแหล่งอาหารทีUสําคญัของมนุษย์ 
มกัพบการใช้ยาต้านจุลชีพกันอย่างหลากหลายทั Jงในรูปแบบสารเร่งการเจริญเติบโตและเพืUอการรักษาโรค (ธงชัย และ
คณะ, 2548; อินทิรา และคณะ, 2543) ซึUงการใช้ยาต้านจลุชีพทีUขาดความรอบคอบและไม่เหมาะสมเป็นสาเหตสํุาคญัทีUทํา
ให้เกิดเชื Jอดื Jอยาในสตัว์และอาจนํามาซึUงการแพร่กระจายยีนดื Jอยาไปยงัเชื Jอชนิดเดียวกนัหรือเชื JออืUนๆ ส่งผลให้เกิดเชื Jอดื Jอ
ยาเพิUมขึ Jน (อินทิรา และคณะ, 2543) และทีUสําคญัเชื Jอดื JอยาซึUงอยู่ในสัตว์ทีUใช้เป็นอาหารสามารถเข้าสู่ร่างกายมนุษย์ได้
โดยการบริโภค ซึUงหากเกิดการติดเชื JอชนิดทีUไม่มียาต้านจุลชีพยับยั Jงอาจก่อให้เกิดความเสียหายหรือเกิดอนัตรายถึงแก่
ชีวิตได้ ซึUงทีUผ่านมามีการควบคมุปัญหาเชื Jอดื Jอยาโดยการรณรงค์ให้ผู้ เลี Jยงปศสุัตว์ใช้ยาต้านจุลชีพอย่างเหมาะสม การ
ออกข้อกําหนดการควบคมุการใช้ยาในสตัว์ รวมทั Jงการออกประกาศควบคมุการนําเข้ายาและเภสชัเคมีภณัฑ์ ซึUงเชืUอว่าจะ
สามารถลดปัญหาเชื Jอดื Jอยาลงได้ สําหรับการศกึษานี Jมีวตัถุประสงค์เพืUอให้ทราบถึงสภาวะและรูปแบบการดื Jอยาต้านจุล
ชีพของเชื Jอ S. Typhimurium และ S. Enteritidis ซึUงเป็นเชื Jอชนิดก่อโรคทีUสําคญัซึUงพบปนเปืJอนในเนื Jอสตัว์ทีUเก็บจากโรงฆ่า
และสถานทีUจําหน่าย ภายในพื JนทีUสํานกัสุขศาสตร์สตัว์และสุขอนามยัทีU 7 เพืUอเป็นแนวทางในการเลือกใช้ยาต้านจุลชีพ
อยา่งมีแบบแผนในการรักษาสตัว์ป่วยหรือผู้ ป่วยทีUเกิดจากการติดเชื Jอ และเป็นข้อมลูให้ผู้ เลี Jยงปศสุตัว์ตระหนกัถึงเรืUองการ
ใช้ยาในสตัว์อย่างรอบคอบและเหมาะสม เพืUอป้องกนัหรือควบคมุการเกิดเชื Jอดื Jอยาอย่างตอ่เนืUอง 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

เชื �อแบคทีเรีย 

เชื Jอ  S. Typhimurium 60 สายพนัธุ์ และ S. Enteritidis 7 สายพนัธุ์ ซึUงแยกได้จากเนื Jอสตัว์ทีUเก็บจากโรงฆ่าและ
สถานทีUจําหน่ายเนื Jอสตัว์ในพื JนทีU 7 จงัหวดัของสํานกัสขุศาสตร์สตัว์และสขุอนามยัทีU 7 ได้แก่ จงัหวดักาญจนบรีุ นครปฐม 
ประจวบคีรีขนัธ์ เพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร  ระหว่างเดือนตลุาคม 2551 ถึงกันยายน 2554 และเชื Jอ
อ้างอิงมาตรฐาน Escherichia coli ATCC 25922 นําเชื Jอทั Jงหมดมาเพาะให้เป็นเชื Jอบริสทุธิ�บนอาหารเลี Jยงเชื Jอ tryptic soy 

agar (TSA) (Oxoid, England) บม่ทีUอณุหภมูิ 37 °C 18-24 ชัUวโมง  

การทดสอบความไวของเชื �อต่อยาต้านจุลชีพ 

 ใช้วิธี agar disk diffusion ตามมาตรฐาน Clinical and Laboratory Standards Institure (CLSI, 2009) ควบคมุ
คณุภาพผลการทดสอบด้วยเชื Jออ้างอิงมาตรฐาน E. coli ATCC 25922 การทดสอบใช้ยาต้านจุลชีพ 11 ชนิด (Oxoid, 
England)  ได้แก่ ampicillin (Amp) 10 µg, cefotaxime (Ctx) 30 µg, chloramphenicol (C) 30 µg, ciprofloxacin (Cip) 1 
µg, gentamicin (Cn) 10 µg, kanamycin (K) 30 µg, nalidixic acid (Na) 30 µg, penicillin (P) 10 µg, streptomycin (S) 
10 µg, tetracycline (Te) 30 µg และ sulfamethoxazole/trimethoprim (Sxt) 25 µg ทดสอบโดยใช้เชื Jอบริสทุธิ�จากอาหาร

เลี Jยงเชื Jอ TSA จํานวน 3-5 โคโลนี ใส่ในอาหารเลี Jยงเชื Jอ tryptic soy broth (TSB) (Oxoid, England) บม่ทีUอณุหภูมิ 35 °C 
2-6 ชัUวโมง ปรับปริมาณเชื Jอด้วย 0.85% normal saline solution (NSS) ให้มีความขุ่นเท่ากบั Mcfarland No. 0.5 หรือ
ประมาณ 1.5 x 108 CFU/mL ใช้ไม้พนัสําลี (cotton swab) ชบุเชื JอทีUปรับปริมาณแล้ว ป้ายลงบนอาหารเลี Jยงเชื Jอ mueller-
hinton agar (Oxoid, England) ให้เชื JอกระจายทัUวผิวหน้าอาหาร ทิ Jงไว้ 3-5 นาที เพืUอให้ผิวหน้าของอาหารเพาะเชื Jอแห้ง ใช้
ปากคีบ (forceps) คีบแผ่นยาต้านจลุชีพวางบนอาหารเลี Jยงเชื Jอและกดเบาๆ ให้แผ่นยาต้านจลุชีพติดกบัอาหารเลี Jยงเชื Jอ 
บม่ทีUอณุหภูมิ 35 °C 18-24 ชัUวโมง วดัขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง inhibition zone ของเชื JอทีUทดสอบเป็นมิลลิเมตร เทียบกบั
ค่าการยอมรับได้ (breakpoints) ตามตาราง Zone Diameter Interpretive Standards and Minimal Inhibitory 
Concentration (MIC) Breakpoints for Veterinary Pathogens, 2008 แปลผลเป็น sensitive (S), intermediate (I) และ 
resistant (R) 
 

ผล 

ผลการทดสอบความไวของเชื Jอ S. Typhimurium ทีUแยกได้จากเนื Jอโค เนื Jอสกุร และเนื Jอไก่ (ตาม Table 1) 
ส่วนใหญ่มีความไวสูงตอ่ยา nalidixic acid (95.0%), sulfamethoxazole/trimethoprim (85.0%), ciprofloxacin 
(73.3%), chloramphenicol (71.7%) และ cefotaxime (70.0%) มีอตัราการดื Jอยา gentamicin และ penicillin 
(70.0%) และ streptomycin (66.7%) เชื JอทีUแยกได้จากเนื Jอโคส่วนใหญ่มีความไวสูงต่อยา ampicillin, 
chloramphenicol, cefotaxime, sulfamethoxazole/trimethoprim, ciprofloxacin, nalidixic acid  และ 
tetracycline  ยกเว้น gentamicin และ kanamycin  มีอตัราการดื Jอยา 66.6% ส่วนเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอสุกร มี  
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ความไวสูงต่อยาnalidixic acid (94.3%), sulfamethoxazole/trimethoprim (83.0%), ciprofloxacin (73.6%), 
chloramphenicol (67.9%) และ cefotaxime (66.0%) พบเชื Jอดื Jอยา gentamicin, penicillin, streptomycin 
(73.6%) และดื Jอตอ่ยา tetracycline และ ampicillin (60.4%) ในขณะทีUเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่มีความไวสงูตอ่ยา 
sulfamethoxazole/trimethoprim, cefotaxime, chloramphenicol และ nalidixic acid และมีอัตราการดื Jอต่อยา 
ampicillin, ciprofloxacin, penicillin และ tetracycline  

ผลการทดสอบความไวของเชื Jอ S. Enteritidis ซึUงแยกได้จากเนื Jอสกุรและเนื Jอไก่ (ตาม Table 2) ส่วนใหญ่มีความ
ไวสงูตอ่ยา chloramphenicol, cefotaxime, sulfamethoxazole/trimethoprim (100%) และ tetracycline (83.2%) มีอตัรา
การดื Jอยาสงูตอ่ nalidixic acid (85.7%) และดื Jอตอ่ยา ampicillin, ciprofloxacin และ penicillin (71.4%) โดยเชื JอซึUงแยกได้
จากเนื Jอไก่ดื Jอตอ่ยา nalidixic acid (100%) 

เชื JอทีUทดสอบทั Jงสองชนิดมีรูปแบบการดื Jอยาต้านจลุชีพเป็นแบบหลายชนิดร่วมกัน (multi-drug resistance) โดย
เชื Jอ S. Typhimurium มีอตัราการดื Jอยาต้านจลุชีพ 1-10 ชนิด พบรูปแบบการดื Jอยาต้านจลุชีพ 29 รูปแบบ โดยพบเชื Jอดื Jอ
ยาร่วมกนั 2 ชนิดขึ Jนไป 70.0% อตัราการดื Jอยาร่วมกนั 8 ชนิด มีความถีUสงูสดุ (15.0%) ในขณะทีUเชื Jอ S. Enteritidis มี
อตัราการดื Jอยาต้านจลุชีพ 1-4 ชนิด มีรูปแบบการดื Jอยาต้านจุลชีพ 5 รูปแบบ พบเชื Jอดื Jอยาร่วมกัน 3 ชนิดขึ Jนไป 57.1% 
โดยพบอตัราการดื Jอยาร่วมกนั 4 ชนิดมากทีUสดุ 42.9% ตาม Table 3 

 
Table 1   Antimicrobial susceptibility of Salmonella ser. Typhimurium isolated from beef pork and chicken  

*   S = sensitive, I = intermediate, R = resistant 

 

 

 

 

 Sources  
Percentage  and number of  isolate tested 

    Amp 
 (10 µg) 

    C 
(30 µg) 

   Ctx 
(30 µg) 

   Cip 
 (1 µg) 

   Cn 
(10 µg) 

   Na 
(30 µg) 

    K 
(30 µg) 

    P 
(10 µg) 

     S 
 (10 µg) 

   Sxt 
 (25 µg) 

   Te 
(30 µg) 

  Beef 
    (n=3) 

S *  100(3) 100(3) 100(3) 100(3)      0 100(3)       0        0      0   100(3)   100(3) 
 I      0     0     0     0  33.3(1)     0  33.3(1)  66.6(2)   100(3)      0    0 
 R      0     0     0     0  66.6(2)     0  66.6(2)  33.3(1)      0      0    0 

   Pork 
    (n=53) 

 S     39.6(21)  67.9(36)   66.0(35)  73.6(39)      0    94.3(50)   3.8(2)        0      0 83.0(44) 39.6(21) 
 I      0     0     0  13.2(7) 26.4(14) 1.9(1) 79.2(42)  26.4(14) 28.3(14)    1.9(1)    0 
 R     60.4(32)  32.1(17)   34.0(18)  13.2(7) 73.6(39) 3.8(2) 17.3(9)  73.6(39) 73.6(39)  15.1(8) 60.4(32) 

Chicken 
    (n=4) 

 S   50(2) 100(4) 100(4)   50(2)      0 100(4)      0        0      0   100(4)   50(2) 
 I      0     0     0      0  75.0(3)     0  75.0(3) 50(2) 75.0(3)      0    0 
 R   50(2)     0     0   50(2)  25.0(1)     0  25.0(1) 50(2) 25.0(1)      0   50(2) 

  Total 
(n=60) 

 S   43.3(26) 71.7(43)  70.0(42)  73.3(44)      0 95.0(57)   3.3(2)        0    1.7(1) 85.0(51)  43.3(26) 
 I      0      0     0  11.7(7) 30.0(18)  1.7(1)  76.7(46)   30.6(18)  31.7(19)   1.7(1)       0 
 R 56.7(34) 28.3(17)  30.0(18)  15.0(9) 70.0(42)  3.3(2)  20.0(12)   70.0(42)  66.7(40)  13.3(8)  56.7(34) 
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Table 2  Antimicrobial susceptibility of Salmonella ser. Enteritidis isolated from pork and chicken 

                     *  S = sensitive, I = intermediate, R = resistant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Sources  
Percentage  and number of  isolate tested 

   Amp 
(10 µg) 

     C 
(30 µg) 

    Ctx 
(30 µg) 

    Cip 
 (1 µg) 

    Cn 
(10 µg) 

   Na 
(30 µg) 

     K 
(30 µg) 

     P 
(10 µg) 

     S 
 (10 µg) 

   Sxt 
 (25 µg) 

   Te 
(30 µg) 

  Pork 
    (n=1) 

 S *   100(1)   100(1)   100(1)   100(1)       0   100(1)    100(1)         0   100(1)   100(1)    100(1) 
 I       0      0      0      0   100(1)      0       0     100(1)       0      0      0 
 R       0      0      0      0       0      0      0       0       0      0      0 

Chicken 
     (n=6) 

 S  16.7(1)  100(6)  100(6)  16.7(1)   16.7(1)      0   16.7(1)         0  16.7(1)   100(6)    83.3(5) 
 I       0      0      0      0   66.7(4)      0   66.7(4)   16.7(1) 83.3(5)       0      0 
 R  83.3(5)      0      0  83.3(5)   16.7(1)   100(6)   16.7(1)    83.3(5) 0       0    16.7(1) 

 Total 
 (n=7) 

 S  28.6(2)  100(7)  100(7)  28.6(2)   14.3(1)  14.3(1)   28.6(2)         0  28.6(2)  100(7)    85.7(6) 
 I       0      0      0       0   71.4(5)       0   57.1(4)     28.6(2)  71.4(5)      0        0  
 R  71.4(5)      0      0  71.4(5)   14.3(1)  85.7(6)   14.3(1)     71.4(5)       0      0    14.3(1) 
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Table 3  Frequency and multi-drug resistance profiles of Salmonella ser. Typhimurium and Salmonella ser  
            Enteritidis isolated from meat 

Number of disk 
resistance 

(n=11) 

S. Typhimurium  
(n=60) 

S. Enteritidis 
(n=7) 

Resistance profiles(number of isolates) 
% Resistance  

(number of isolates) 
Resistance profiles(number of isolates) 

% Resistance  
(number of isolates) 

1 

Cip(2)  
Cn(2)  
 K(1)  
 P(1) 

10.0 (6)  Na(1) 14.3(1)  

2 

Amp, P(1)  
Cip, Cn(1) 
Cn, P(1)  
Cn, S(2) 

8.3(5) - - 

3 

Amp, P, S(1)  
Cn, P, S(2) 
Cn, P, Te(1)  
Na, P, S(1) 

8.3(5) Amp, Na, P(1) 14.3(1) 

4 

Amp, Cn, K, P(1)  
 Amp, Cn, P, S(1) 
Amp, Cn, P, Te(1)  
Amp, P, S, Te(3) 

10.0(6) 
Amp, Cn, Na, K(1)  
Amp, Cn, Na, P(1) 
Amp, Na, P, Te(1) 

42.9(3) 

5 
Amp, Ctx, Cn, P, Te(1) 
Amp, Cn, P, S, Te(4) 

8.3(5) - - 

6 
Amp, Cn, K, P, S, Te(2) 

C, K, P, S, Sxt, Te(1) 
5.0(3) - - 

7 
Amp, C, Ctx, Cip, P, S, Te(1) 
Amp, C, Ctx, Cn, P, S, Te(5) 

10.0(6) - - 

8 

Amp, C, Ctx, Cip, Cn, P, S, Te(3) 
Amp, C, Ctx, Cn, K, P, S, Te(4) 

Amp, Ctx, Cip, Cn, P, S, Sxt, Te(1) 
Amp, Cn, Na, K, P, S, Sxt, Te(1) 

15.0(9) - - 

9 
Amp, C, Ctx, Cip, Cn, P, S, Sxt, Te(1) 
Amp, C, Ctx, Cn, K, P, S, Sxt, Te(1) 

3.3(2) - - 

10 Amp, C, Ctx, Cn, Na, K, P, S, Sxt, Te(1) 1.7(1) - - 
11 - - - - 

% Resistance ≥ 2 disk(number of  isolates) 70.0(42) 
  % Resistance ≥ 3 disk(number of  
isolates) 

57.1(4) 

Note : Amp : ampicillin, C : chloramphenicol, Ctx : cefotaxime, Cip : ciprofloxacin, Cn : gentamicin, Na : nalidixic acid,   
         K : kanamycin, P : penicillin, S : streptomycin, Sxt : sulfamethoxazole/trimethoprim,  Te : tetracycline 
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สรุปและวิจารณ์ 

จากการศกึษาการดื Jอยาต้านจลุชีพของเชื Jอ S. Typhimurium และ S. Enteritidis ซึUงเป็นเชื JอทีUพบได้บอ่ยในสตัว์ทีU
ใช้เป็นอาหาร (Herikstad et al., 2002; Zhao et al., 2005) พบว่าเชื Jอทั Jงสองชนิดมีรูปแบบและอตัราการดื Jอตอ่ยาต้าน     
จลุชีพตา่งกนั โดยเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงส่วนใหญ่แยกได้จากเนื Jอสกุร (53 ตวัอย่าง) ดื Jอตอ่ยาต้านจลุชีพทีUใช้ทดสอบทกุ
ชนิด โดยมีอัตราการดื Jอยาสูงต่อ ampicillin, gentamicin, penicillin, streptomycin, และ tetracycline ใกล้เคียงกับ
การศกึษาของอินทิราและคณะ (2543) ซึUงรายงานถึงการดื Jอยาต้านจลุชีพของเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากเนื Jอสกุร
ดื Jอต่อยา ampicillin, gentamicin และ tetracycline เช่นกัน ส่วนเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่ (4 ตัวอย่าง) และเนื Jอโค              
(3 ตวัอย่าง) จากการศกึษาครั Jงนี Jมีรูปแบบและอตัราการดื JอยาทีUแตกตา่งและตํUากว่าเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอสกุร บง่ชี Jให้เห็น
ถึงสภาวะการใช้ยาทีUตา่งกนัในการเลี Jยงปศสุตัว์แตล่ะประเภท เชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่ดื Jอตอ่ยา ampicillin, ciprofloxacin, 
gentamicin, kanamycin, penicillin, streptomycin และ tetracycline ทั Jงนี Jพบการดื Jอยาชนิดเดียวกันจากการศึกษาของ
อินทิราและคณะ (2543) ซึUงรายงานถึงเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่ดื Jอตอ่ยา gentamicin และ tetracycline 
ในขณะทีUเกรียงศกัดิ� (2536) รายงานผลการศกึษาการต้านยาของเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากไก่และเป็ด พบอตัรา
การดื Jอยา tetracycline สงูกว่ายาชนิดอืUนๆ เช่นกัน ส่วนเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากเนื Jอโคในการศกึษานี Jพบเชื Jอ      
ดื Jอยาเพียง 3 ชนิด ได้แก่ gentamicin, kanamycin และ penicillin ซึUงอาจเนืUองจากโคมีการเลี Jยงแบบปล่อย ในขณะทีUสกุร
และไก่เลี Jยงแบบแออดั ทําให้มีการเกิดโรคได้ง่ายจึงต้องใช้ยามากหรือบ่อยกว่า จากการศึกษานี Jเป็นทีUน่าสงัเกตว่าพบเชื Jอ
ดื Jอตอ่ยา ciprofloxacin ซึUงถือเป็นยาทางเลือกสําหรับใช้รักษาโรคติดเชื Jอ Salmonellosis ในผู้ ป่วย (Corre et al., 1999)   
แม้จะพบอตัราการดื Jอยาไม่สูงแต่เป็นเรืUองทีUควรมีการเฝ้าระวงั เนืUองจาก ciprofloxacin มีการนํามาใช้อย่างแพร่หลายใน
สตัว์และมีรายงานพบการดื Jอยาในผู้ ป่วยหลายประเทศ (Dimitrov et al., 2007) อย่างไรก็ตามจากการศึกษานี Jพบเชื Jอ       
S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากเนื Jอสกุรไม่ดื Jอ ตอ่ยา gentamicin, penicillin และ streptomycin ในขณะทีUเชื JอซึUงแยกได้จาก
เนื Jอไก่และเนื Jอโคดื Jอต่อยา gentamicin, kanamycin, penicillin และ streptomycin นอกจากนี Jยงัพบว่าเชื JอทีUทดสอบมี     
ค่าความไวต่อยา ช่วง intermediate อยู่ในอัตราสูง บ่งชี Jให้เห็นถึงแนวโน้มการดื Jอยาในอนาคตอันใกล้หากยังคงใช้ยา
ดังกล่าวอย่างขาดการควบคุม ส่วนการศึกษาการดื Jอยาหลายชนิดพร้อมกัน (multi-drug resistant) ซึUงพบเชื Jอ                
S. Typhimurium ดื Jอต่อยาต้านจลุชีพตั Jงแต่ 1-10 ชนิด มากถึง 29 รูปแบบ โดยพบการดื Jอยาร่วมกันตั Jงแต ่2 ชนิดขึ Jนไป 
(70.0%) มากถึง 25 รูปแบบ พบเชื Jอดื Jอยาร่วมกัน 8 ชนิด มากทีUสดุ (15.0%) ทั Jงนี Jพบรูปแบบการดื JอยาซึUงประกอบด้วย 
ampicillin, penicillin และ tetracycline ร่วมกนัเสมอ โดยรูปแบบการดื Jอยาต้านจลุชีพทีUมี penicillin ร่วมด้วยมีมากทีUสดุถึง 
23 รูปแบบ ส่วนรูปแบบทีUมี ampicillin และ tetracycline ดื Jอตอ่ยาต้านจลุชีพร่วมกบัยาชนิดอืUนๆ พบ 18 และ 16 รูปแบบ 
ตามลําดบั ทั Jงนี Jเป็นสิUงทีUน่าวิตกว่าเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากเนื Jอสตัว์ซึUงเป็นอาหารของมนษุย์ พบการดื Jอยาต้าน
จลุชีพชนิดเดียวกนักบัเชื JอซึUงแยกได้จากผู้ ป่วย โดยเฉพาะยาในกลุ่ม ampicillin และ tetracycline ซึUงใช้ป้องกนัและรักษา
โรค ดังจะเห็นได้จากหลายรายงานซึUงมีการศึกษาก่อนหน้านี Jพบเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากผู้ ป่วยด้วยโรค 
salmonellosis ดื Jอตอ่ยาดงักล่าว ได้แก่ รายงานของรุ่งนภาและคณะ (2549)  พบเชื JอซึUงแยกได้จากอจุจาระผู้ ป่วยในพื JนทีU
สํานกัควบคมุโรคทีU 2 สระบุรี ดื Jอต่อยา ampicillin และรายงานของบญุรัตน์และคณะ (2551) พบเชื JอซึUงแยกได้จากเลือด
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ผู้ ป่วยในภาคเหนือ ระหว่างปี พ.ศ. 2546-2549 ดื Jอตอ่ยา ampicillin และ tetracycline ในขณะทีU Pornruangwong et al. 
(2008) และ Sirichote et al. (2010) พบเชื JอซึUงแยกได้จากผู้ ป่วยดื Jอตอ่ยา ampicillin และ tetracycline เชน่กนั 

สําหรับเชื Jอ S. Enteritidis ซึUงเป็นสายพนัธุ์ทีUสําคญัและพบมากทีUสุดในเนื Jอไก่ (สุมาลีและคณะ, 2542; Bilhmad 
et al., 2007) จากการศกึษาครั Jงนี Jพบเชื Jอ S. Enteritidis ทีUแยกได้จากเนื Jอสกุรยงัคงมีความไวและไม่ดื Jอตอ่ยาต้านจลุชีพทีUใช้
ทดสอบทกุชนิด ซึUงผลการทดสอบนี Jไม่ได้เป็นสิUงบง่ชี Jว่าเชื Jอ S. Enteritidis ซึUงแยกได้จากเนื Jอสุกรเป็นชนิดไม่ดื Jอตอ่ยาต้าน
จลุชีพเนืUองจากพบเชื Jอเพียง 1 ตวัอย่างเท่านั Jน ส่วนเชื JอซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่ 6 ตวัอย่าง ดื Jอตอ่ยา ampicillin, ciprofloxacin, 
gentamicin, nalidixic acid, kanamycin, penicillin และ tetracycline ทั Jงนี Jพบว่าเชื JอทีUทดสอบมีความไวต่อยา ช่วง 
intermediate สงูตอ่ยา 3 ชนิด ได้แก่ gentamicin, kanamycin และ streptomycin ประเมินได้ว่าอาจพบเชื Jอ S. Enteritidis 
ดื JอยาเพิUมมากขึ Jนหากยังคงใช้ยาดังกล่าวอย่างไม่เหมาะสมต่อไป จากการศึกษาพบว่าเชื Jอมีอัตราการดื Jอยาสูงต่อ 
ampicillin, ciprofloxacin, nalidixic acid และ penicillin โดยพบเชื Jอดื Jอยาสงูถึง 100% ต่อ nalidixic acid สอดคล้องกับ
รายงานของธงชยัและคณะ (2548) ซึUงพบเชื Jอ S. Enteritidis ทีUแยกได้จากไก่บ้านดื Jอต่อยา nalidixic acid 100% และจาก
รายงานของบญุรัตน์และคณะ (2551) พบเชื JอซึUงแยกได้จากผู้ ป่วยดื Jอตอ่ยา nalidixic acid มากทีUสดุเช่นกนั เป็นทีUน่าสงัเกต
ว่าเชื Jอ S. Enteritidis และ S. Typhimurium ซึUงแยกได้จากเนื Jอไก่ดื Jอต่อยาต้านจุลชีพชนิดเดียวกัน ได้แก่ ampicillin, 
ciprofloxacin และ penicillin แตเ่ชื Jอ S. Enteritidis มีอตัราการดื Jอยาดงักล่าวสงูกว่าเชื Jอ S. Typhimurium และมีอตัราการ
ดื Jอยา nalidixic acid 100% ตรงกนัข้ามกบัเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงมีความไวตอ่ยา nalidixic acid 100% ทั Jงนี Jอาจบง่ชี Jว่า
มียาในกลุ่ม quinolone สูงในไก่ ในขณะทีUมีการใช้ยากลุ่มนี Jในสุกรไม่มาก ภาพรวมจากการศึกษาครั Jงนี Jพบการดื Jอยาของ
เชื Jอ S. Enteritidis ตั Jงแต ่1-4 ชนิด มีรูปแบบการดื Jอยาร่วมกนั 3-4 ชนิด(57.1%) เพียง 4 รูปแบบ  จะเห็นว่ารูปแบบและ
อตัราการดื Jอยาของเชื Jอ S. Enteritidis แตกตา่งจากเชื Jอ S. Typhimurium ซึUงอาจเนืUองจากจํานวนเชื JอทีUทดสอบมีจํานวนไม่
มากก็เป็นได้  

การศกึษาครั Jงนี Jพบว่าเชื Jอ S. Enteritidis และ S. Typhimurium มีรูปแบบการดื Jอยาต้านจลุชีพหลายชนิดร่วมกนั 
(multi-drug resistance) อัตราการดื Jอยาแตกต่างกันและดื Jอยาบางชนิดต่างกัน บ่งชี Jให้เห็นถึงสภาวะการใช้ยาทีU
หลากหลายในอตุสาหกรรมการเลี Jยงสตัว์ยงัขาดการควบคมุอย่างเคร่งครัด ซึUงอาจก่อให้เกิดผลกระทบและเป็นปัญหาด้าน
สาธารณสุข หากเกิดการติดเชื Jอและพบว่ายาต้านจุลชีพหลายชนิดไม่สามารถยบัยั Jงเชื Jอได้ ดงันั Jนควรมีการศกึษารูปแบบ
และแนวโน้มการดื Jอยาต้านจุลชีพของเชื JอเพืUอเป็นข้อมูลการรักษาและการเลือกใช้ยาทีUเหมาะสม รวมถึงการติดตาม
สถานการณ์การดื Jอยาและการเฝ้าระวงัการระบาดของเชื Jอให้เป็นไปอย่างตอ่เนืUอง 

กติตกิรรมประกาศ 

          ขอขอบคณุสตัวแพทย์หญิงช้องมาศ อนัตรเสน ผู้ อํานวยการศนูย์วิจยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก และ
นายสัตวแพทย์ตระการศกัดิ� แพไธสง นายสัตวแพทย์ชํานาญการพิเศษ ทีUให้การสนับสนุนและตรวจทานแก้ไขผลงาน  
ขอบคณุเจ้าหน้าทีUทุกคนในกลุ่มงานแบคทีเรียและเชื Jอราวิทยา และกลุ่มงานตรวจวิเคราะห์เนื Jอสตัว์ทีUร่วมปฏิบตัิงานจน
ได้รับผลสําเร็จด้วยดี 

 

 



วารสารสถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ (Thai-NIAH eJournal): ISSN 1905-5048, http://www.dld.go.th/niah, V6 N2 (September - December 2011) : 20 - 30 
________________________________________________________________________________________________________________ 

28

 

เอกสารอ้างอิง 

เกรียงศกัดิ� สายธนู. 2536. การต้านยาและการถ่ายทอดการต้านยาของซาลโมเนลลา. รายงานผลการวิจัยทุนรัชฏา
ภิเษกสมโภช. หน้า 1-36. 

ธงชยั เฉลิมชยักิจ มณฑล เลิศวรปรีชา และจิโรจ ศศิปรียจนัทร์. 2548. รูปแบบการดื Jอตอ่ยาต้านจลุชีพของเชื Jอซลัโมเนลล่า
ในไก่บ้านและไก่ฟาร์ม. สตัวแพทยสาร. 56(1): 33-44. 

บญุรัตน์ วงศ์ชมภู สวลี เส้าสะท้าน สลกัจิต ชตุิพงษ์วิเวท วนัเพ็ญ ทาทอง ชวนพิศ ยัUงยืน และเดชพิภทัร์ อมรทิพย์วงศ์. 
2551. ซีโรทัยป์ และการดื Jอยาต้านจุลชีพของเชื JอซัลโมเนลลาทีUแยกได้จากเลือดผู้ ป่วยโรคซัลโมเนลโลซีส ใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2546 – 2549. วารสารเทคนิคการแพทย์เชียงใหม.่ 41(3): 196-203. 

รุ่งนภา ศรีมะณี ปรากรม ประยรูรัตน์ และ อรุณ บา่งตระกลูนนท์. 2549. การศกึษาหา Salmonella Serovars และรูปแบบ
การดื Jอยาของเชื JอทีUตรวจพบจากผู้ ป่วยโรคอจุจาระร่วงในพื JนทีUสํานกังานป้องกนัควบคมุโรคทีU 2 สระบรีุ. วารสาร
วิทยาศาสตร์ มศว. 22(2): 62-75. 

สมุาลี บญุมา ชมุพจน์ อมาตยกลุ และอรุณ บา่งตระกลูนนท์. 2542. การศกึษาสายพนัธุ์ทีUสําคญัของเชื Jอซลัโมเนลลาจาก
เนื Jอไก่ทีUสําคญัในประเทศไทย. วารสารเกษตรศาสตร์. 33: 75-79. 

อินทิรา กระหม่อมทอง ชาญณรงค์ รอดคํา และวารี นิยมธรรม. 2543. การต้านยาของเชื JอซลัโมเนลลาทีUแยกได้จากสตัว์. 
เวชชสตัวแพทย์. 30(3): 51-61. 

Akhtar, F., Hussain, I., Khan, A. and Rahman, S. U. 2010. Prevalence and antibiogram studies of Salmonella 
Enteritidis isolated from human and poultry sources. Pak Vet J 30(1): 25-28. 

Angulo, F.J., Nargund, V.N., Chiller, T.C. 2004. Evidence of an association between use of anti-microbial agents 
in food animals and anti-microbial resistance among bacteria isolated from humans and the human health 
consequences of such resistance. J Vet  Med B Infect Dis Vet Public Health, 51: 374-379.  

Bilhmad, U., Yoidam, S., Bhumibhamon, T., Thongnoon P. and Anan, P. 2007. Serovars and antimicrobial drug resistance of 
Salmonella Isolated from pork and chicken meat in southern Thailand. Thai-NIAH e Journal, 2(1): 27-37. 

Busani, L., Graziani, C., Battisti, A., Franco, A., Ricci, A., Vio, D., Digiannatale, E., Paterlini, F., D’Incau, M., 
Owczarek, S., Caprioli, A. and Luzzi, I. 2004. Antibiotic resistance in Salmonella enterica serotypes 
Typhimurium, Enteritidis and Infantis from human infections, foodstuffs and farm animals in Italy. Epidemiol 
Infect 132: 245-251. 

Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). 2009. Performance standards for antimicrobial susceptibility 
testing. 19th Informational Supplement. M100-S19 Vol. 29 No. 3 January 2009, Wayne, PN:CLSI.  

Clinical and Laboratory Standard Institute. 2009. Performance Standards for Antimicrobial Disk Susceptibility 
Tests: Approved standard. 10th edition. M02-A10 Vol. 29 No. 1 January 2009, Wayne, PA, U.S.A.  

Corre, C. H., Donnio, P. Y., Perrin, M., Travert, M. F. and Avril, J. L. 1999. Increasing incidence and comparison 
of nalidixic acid-resistant Salmonella enterica subsp. enterica serotype Typhimurium isolates from humans 
and animals. J Clin Microbiol., 37(1): 266 - 269. 



วารสารสถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ (Thai-NIAH eJournal): ISSN 1905-5048, http://www.dld.go.th/niah, V6 N2 (September - December 2011) : 20 - 30 
________________________________________________________________________________________________________________ 

29

Dalton, C.B., Gregory, J. and Kirk, M.D. 2004. Foodborne disease outbreak in Australia, 1995 to 2000. Commun 
Dis Intell., 28(2): 211-224. 

Dimitrov, T., Udo, E.E., Albaksami, O., Kilani, A.A. and Shehab, El-Din, M. R. 2007. Ciprofloxacin treatment failure 
in a case of typhoid fever caused by Salmonella enterica serotype Paratyphi A with reduced susceptibility 
to ciprofloxacin. J Med Microbiol., 56: 277-279. 

Galanis, E.D., Lo Fo Wong, D.M., Patrick, M.E., Binsztein, N., Cieslik,  A., Chalermchikit T., Aidara-Kane, A., Ellis, 
A., Angulo, F.J. and Wegener, H.C. 2006. Web-based surveillance and global Salmonella distribution, 
2000-2002. Emerg Infect Dis., 12: 381-388.  

Gomez, T.M., Motarjemi, Y.,Miyagawa, S., Kaferstein, F.K. and Stohr, K. 1997. Foodborne Salmonellosis. World 
health Stat., 50: 81-89. 

Herikstad, H., Motarjemi, Y. and Tauxe, R.V. 2002. Salmonella surveillance: a global survey of public health 
serotyping. Epidemiol Infect., 129: 1-8. 

Oliveira, F.A.D, Brandelli, A., Tondo, E.DC. 2006.  Antimicrobial resistance in Salmonella Enteritidis from foods 
involved in human salmonellosis outbreaks in southern Brazil. The New Microbiol., 29: 49-54.  

Pornruangwong, S., Sriyapai, T., Pulsrikarn, C., Sawanpanyalert, P., Boonmar, S. and Bangtrakulnonth,  A. 2008. 
The epidemiological relationship between Salmonella enterica serovar Typhimurium and Salmonella 
enterica serovar 4,[5],12:I:- isolates from humans and swine in Thailand. Southeast Asian J Trop Med 
Public Health, 39(2): 288-296. 

Sirichote, P., Bangtrakulnonth, A., Tianmanee, K., Unahalekhaka, A., Oulai, A., Chittaphithakchai, P., Kheowrod, 
W. and Hendriksen, R.S. 2010. Serotypes and antimicrobial resistance of Salmonella enterica spp  in 
central Thailand, 2001-2006. Southest Asian J Trop Med Puplic Health, 41(6): 1405-1415. 

Soumet, C., Ermel, G., Rose, V., Rose, N., Drouin, P., Salvat, G. and Colin, P. 1999. Identification by a multiplex 
PCR-based assay of Salmonella Typhimurium and Salmonella Enteritidis strains from environmental swab 
of poultry houses. Appli Microbiol., 29: 1-6. 

Yang, S.J., Park, K.Y., Kim, S.H., No, K.M., Besser, T.E., Yoo, H.S., Kim, S.H., Lee, B.K., and Park, Y.H. 2002. 
Antimicrobial resistance in Salmonella enterica serovars Enteritidis and Typhimurium isolate from animals in 
Korea: comparison of phenotypic and genotypic resistance characterization. Vet Microbiol., 86: 295-301. 

Zhao, S., Fedorka-Cray, P.J., Friedman, S. 2005. Characterization of Salmonella Typhimurium of animal origin 
obtained from the National Antimicrobial Resistance Monitoring System. Foodborne Pathog Dis., 2:169-181. 

 
 



วารสารสถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ (Thai-NIAH eJournal): ISSN 1905-5048, http://www.dld.go.th/niah, V6 N2 (September - December 2011) : 20 - 30 
________________________________________________________________________________________________________________ 

30

 
Antimicrobial Resistance of Salmonella ser. Typhimurium  

and Salmonella ser. Enteritidis isolated from meat in the Western Thailand  
 

Petcharat  Sakdinun *     Supaporn Meeboon 

 Western Veterinary Research and Development Center, Department of Livestock Development  
PO. Box 18 Chombung  Ratchaburi  70150, Thailand                             

* Corresponding author Tel. 0-3222-8419 Fax. 0-3222-8379   e-mail: ptcharats@dld.go.th             
                                  

Abstract 
 

         Antimicrobial resistance profiles were studied for Salmonella ser. Typhimurium (S. Typhimurium) and 
Salmonella ser. Enteritidis (S. Enteritidis). Sixty-seven isolates from meat were randomly collected from 
slaughterhouses and retail markets in the region of the 7th Bureau of Animal Hygiene and Sanitary (BAHS7) 
during October 2008-September 2011. Antimicrobial susceptibility testing was performed with 11 
antimicrobials using disk diffusion method. The results revealed the different rates and profiles of 2 serovars. 
Resistance profiles were observed for 1-10 antimicrobial drugs, of which 70.0% showed multiple drug 
resistance for 2 or more. S. Typhimurium was highly susceptible to nalidixic acid (95.0%), 
sulfamethoxazole/trimethoprim (85.0%), ciprofloxacin (73.3%), chloramphenicol (71.7%) and cefotaxime 
(70.0%). The high resistance rate  was present at 70.0% to gentamicin and penicillin, while 66.7% to 
streptomycin. The isolates from beef showed 66.6% resistance to gentamicin and kanamycin, whereas the 
isolates from pork were 73.6% resistant to gentamicin, penicillin, streptomycin and 60.4% resistant to 
tetracycline and ampicillin, while isolates from chicken showed lower resistance to ampicillin, ciprofloxacin, 
penicillin and tetracycline (50.0%). S. Enteritidis from pork and chicken was resistant to 1-4 antimicrobial 
drugs; 57.1% of them showed multiple drugs resistant for more than 3 drugs, but all isolates were 
susceptible at 100% to cefotaxime, chloramphenicol, sulfamethoxazole/trimethoprim and 85.7% to 
tetracycline. One isolate from pork was susceptible to all antimicrobial drugs, while isolates from chicken 
were at 100% resistance to nalidixic acid, 83.3% were resistant to ampicillin, ciprofloxacin and penicillin.  
  This study indicated that pathogenic serotypes contaminated  in meat have multiple drug resistance 
profiles, potentially causing major public health problem. A control and surveillance program should be 
continued to prevent the spread of antimicrobial resistant bacteria from animals to the consumers by 
enforcing a more restricted policy on the use of antimicrobials in food animals. 
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