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บทคัดยอ่ 
   
          การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A ที่แยกได้ในพื้นท่ีภาคกลางและภาคเหนือของประเทศไทย 
ปี พ.ศ. 2554 จํานวน 4 ตัวอย่าง กับไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีน ด้วยวิธี liquid phase blocking ELISA (LP ELISA) และศึกษา
ความสัมพันธ์ของแอนติเจนทางซีรัมวิทยา (r-value หรือ vaccine matching) กับไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีนไทป์ A สเตรน 
A/Nakornpathom/87 สเตรน A/Sakolnakorn/97 และ สเตรน A/Saraburi/87 พบว่าทั้ง 4 ตัวอย่างไม่มีความจําเพาะ
กับสารตรวจสอบโรคปากและเท้าเป่ือยไทป์ A สเตรน A/Saraburi/87 และ สเตรน A/Nakornpathom/87 แต่มีความจําเพาะสูง
กับสเตรน A/Sakolnakorn/97 และ ให ้r-value มากกว่า 0.40 ท้ัง 4 ตัวอย่าง แสดงให้เห็นว่าไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A ท่ี
แยกได้จากพื้นท่ีภาคกลางและภาคเหนือในปี พ.ศ. 2554 จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันกับไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน สเตรน A/Sakolnakorn/97 
ดังน้ันกรมปศุสัตว์ได้ผลิตวัคซีน โดยใช้ไวรัส สเตรน A/Sakolnakorn/97 เพื่อปรับปรุงคุณภาพวัคซีนโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A 
ให้เหมาะสมกับไวรัสท่ีระบาดในพื้นท่ีภาคกลางและภาคเหนือของประเทศในช่วงเวลาดังกล่าว ซ่ึงสามารถควบคุมโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
คําสําคัญ :  ไวรัสโรคปากและเท้าเป่ือยไทป์ A  ไวรัสที่แยกได้ในพื้นท่ี  ความสัมพันธ์ทางซีรัมวิทยา   สเตรน A/Sakolnakorn/97         
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บทนํา 
 

  โรคปากและเท้าเปื่อย เป็นโรคระบาดที่รุนแรง ติดต่อง่าย แพร่กระจายได้อย่างรวดเร็วในสัตว์กีบคู่  ส่งผลต่อการ
ส่งออกสัตว์หรือผลิตภัณฑ์สัตว์ เน่ืองจากต่างประเทศใช้เป็นข้อกีดกันทางการค้า  ไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยมีทั้งหมด 7    
ซีโรไทป์คือ O, A , Asia1, C, SAT1, SAT2 และ SAT3  และยังแบ่งออกเป็นไวรัสชนิดย่อยอีก 64 subtype ดังน้ีคือ        
ซีโรไทป์ O มี 11 subtype, A มี 32 subtype, Asia1 มี 3 subtype, C มี 5 subtype, SAT1 มี 6 subtype, SAT2 มี 3 
subtype และ SAT3 มี 4 subtype (Pereira, 1977) แต่ละซีโรไทป์ไม่ให้ความคุ้มข้ามซึ่งกันและกัน การควบคุมโรค
สามารถกระทําได้โดยการควบคุมการเคล่ือนย้ายสัตว์ และการทําวัคซีนให้ได้อย่างน้อย 80% ของประชากรสัตว์ทั่วประเทศ 
จากรายงานของ World Reference Laboratory (WRL) ประเทศอังกฤษ ปี 2553  (Knowles, 2010) พบการระบาดของ

ไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A สเตรน A/Iran/05 ในประเทศแถบตะวันออกกลางและเอเชียใต้ ได้แก่ อิหร่าน อิรัก  
อัฟกานิสถาน และปากีสถาน และพบไวรัสไทป์ A ในประเทศพม่า ในเดือนกันยายน 2553 หลังจากท่ีไม่พบไทป์ A ในพม่า
ต้ังแต่ปี 2521(1978) ต่อมาในช่วงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 2553 พบการระบาดของไวรัสโรคปากและ เท้าเป่ือยไทป์ A 
บริเวณภาคเหนือและภาคกลางของประเทศไทย หลังจากที่ไม่พบการระบาดของไทป์ A ต้ังแต่เดือนสิงหาคม 2552 (ข้อมูล
ของสํานักควบคุม ป้องกันและบําบัดโรคสัตว์ กรมปศุสัตว์ เอกสารไม่ตีพิมพ์) เน่ืองจากไวรัสโรคปากและเท้าเป่ือยเป็นไวรัส
ขนาดเล็กสามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของแอนติเจน ทําให้ประสิทธิภาพของวัคซีนในการให้ ความคุ้มโรคไม่ดีเท่าที่ควร 
ดังจะเห็นได้ว่ามีการจําแนกไวรัสน้ีออกเป็นหลาย subtype ศูนย์อ้างอิงโรคปากและเท้าเป่ือย ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
(Regional Reference Laboratory for FMD in South East Asia, ศออ.) จึงมีบทบาทสําคัญในการคัดเลือกไวรัส
ต้นแบบสําหรับใช้ผลิตวัคซีน (seed virus vaccine, ไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน) ส่ิงท่ีสําคัญและจําเป็นอย่างย่ิง คือ ไวรัสท่ีใช้ผลิต
วัคซีนต้องมีความสามารถในการให้ความคุ้มโรคครอบคลุมไวรัสที่แยกได้จากสัตว์ป่วยในพื้นท่ีให้ได้มากท่ีสุด โดยที่ ศออ. มี
สถานภาพเป็นห้องปฏิบัติการอ้างอิงสําหรับโรคปากและเท้าเป่ือยในภูมิภาค ดังน้ันนอกจากทําการทดสอบและเฝ้าระวัง
ความเปล่ียนแปลงของไวรัสที่แยกได้จากสัตว์ท้ังในประเทศไทยแล้ว ยังดําเนินการในระดับภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
ด้วย ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการควบคุมป้องกันโรคในระดับภูมิภาค รวมถึงกลุ่มประเทศสมาชิก OIE ภายใต้โครงการ South 
East Asia foot and mouth disease control campaign โครงการความร่วมมือระหว่างประเทศ Bilateral 
multilateral project รวมถึงโครงการนําเข้าสัตว์ชายแดน ด้วยเหตุผลดังกล่าวการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะศึกษา
ไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A ที่ระบาดบริเวณภาคกลางและภาคเหนือของประเทศไทย เพื่อศึกษาว่าไวรัสที่ใช้ผลิต
วัคซีนท่ีกรมปศุสัตว์ผลิตยังสามารถให้ความคุ้มโรคครอบคลุมไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นที่หรือไม่ เพื่อจะได้นําไปปรับปรุงคุณภาพ
วัคซีนให้เหมาะสม มีประสิทธิภาพในการป้องกันและควบคุมโรคปากและเท้าเปื่อยให้ทันกับสถานการณ์การระบาดของโรค
ในประเทศและเตรียมการล่วงหน้าเพื่อรับมือกับโรคท่ีระบาดในภูมิภาคต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อย  
  ไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยท่ีใช้ผลิตวัคซีนของสํานักเทคโนโลยีชีวภัณฑ์สัตว์ (สทช.) กรมปศุสัตว์ไทป์ A สเตรน 
A/Nakornpathom/87 สําหรับผลิตวัคซีนก่อนปี 2540, สเตรน A/Sakolnakorn/97 สําหรับผลิตวัคซีนในช่วงปี 2540-
2546 (1997-2003) และ สเตรน A/Saraburi/87 สําหรับผลิตวัคซีนต้ังแต่ปี 2547 - จนถึงปัจจุบัน    
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  ไวรัสโรคปากและเท้าเป่ือยท่ีแยกได้จากโคในพื้นที่ ได้แก่ไวรัสจากภาคกลางและภาคเหนือของประเทศไทป์ A  โดย
มีท่ีมาจากเขต 5 จํานวน 1 ตัวอย่าง จากเขต 6 จํานวน 2 ตัวอย่าง และเขต 7 จํานวน 1 ตัวอย่าง รวมทั้งส้ิน 4 ตัวอย่าง 
จาก 4 จังหวัด ในช่วงปลายปี 2553 และต้นปี 2554 ทําการตรวจหาและจําแนกชนิดไวรัสด้วยวิธี ELISA typing (Roeder 
and Le Blanc Smith, 1987) เมื่อให้ผลบวกแล้วจึงนําตัวอย่างส่งตรวจมาเพาะเล้ียงใน primary lamb kidney cell และ 
BHK-21 cell จํานวน 3–6 passages เพื่อเพิ่มปริมาณไวรัสให้มากพอ แล้วนํามาทดสอบปริมาณไวรัสโดยวิธี Antigen 
titration   

 

การเตรียมแอนติซีรัมสําหรับ antigen titration  
 การเตรียมแอนติซีรัมจากกระต่าย ทําโดยการฉีดอนุภาค 146S แอนติเจนท่ีเข้มข้นและบริสุทธ์ิของไวรัสไทป์ A สเตรน 
A/Nakornpathom/87, สเตรน A/Sakolnakorn/97 และสเตรน A/Saraburi/87 ผสมกับ complete freund’s adjuvant  
ฉีดเข้ากล้ามเน้ือ ใช้อนุภาค 146S แอนติเจนความเข้มข้นประมาณ 50 ไมโครกรัมต่อตัว หลังจากน้ัน 28 วัน ให้ฉีดซ้ําใช้ความ
เข้มข้นประมาณ 25 ไมโครกรัมต่อตัว ผสมกับ incomplete freund’s adjuvant  ทําการเก็บเลือดและแยกซีรัมในวันท่ี 10 
หลังการฉีดเข็มที่สอง  

การเตรียมแอนติซีรัมจากหนูตะเภา ทําเช่นเดียวกับกระต่าย แต่ฉีดเพียงครั้งเดียวด้วยแอนติเจนที่เข้มข้นและบริสุทธ์ิ
ของไวรัสประมาณ 25 ไมโครกรัมต่อตัว หลังจากน้ัน 28 วัน ทําการเก็บเลือดและแยกซีรัม  

 

การทํา antigen titration  
  การทํา antigen titration ด้วยวิธี double antibody sandwich ELISA ตามวิธีของ Hamblin และคณะ (1986) เป็น
การหาปริมาณไวรัสโดยตรวจหาระดับแอนติเจนเพื่อให้ปริมาณความเข้มข้นของไวรัสเพียงพอในงานทดสอบ อ่านค่าที่ความเข้มแสง 
(OD) = 1-1.5  มีขั้นตอนการตรวจสอบโดยย่อดังต่อไปน้ีคือ ทําการ coat plate ด้วย rabbit trapping anti FMD virus type A 
สเตรน A/Nakornpathom/87 หรือ สเตรน A/Sakolnakorn/97 หรือ สเตรน A/Saraburi/87 เติมแอนติเจนท่ีต้องการทดสอบ
ซึ่งเจือจางแบบ 2 fold serial dilution เติมลงในท้ังสาม plate จากน้ันจึงเติม guinea-pig detecting anti FMD virus type A 
สเตรน A/Nakornpathom/87 หรือ สเตรน A/Sakolnakorn/97 หรือ สเตรน A/Saraburi/87 ให้ตรงกับแอนติเจนที่ coat 
plate เติม conjugate (anti guinea pig - Horse radish peroxidase enzyme, HRPE) เติม substrate (ทําปฏิกริยาด้วย 
H2O2 ติดสีด้วย tetramethylbenzidine, TMB)  หยุดปฏิกริยาด้วย 1N H2SO4 แล้วอ่านค่า OD ด้วย ELISA reader ท่ีความยาว
คล่ืน 450 nm. แปลผล ท่ีค่า OD = 1-1.5 ค่า antigen titer ท่ีได้ไม่ควรตํ่ากว่า 1:8  

 
การหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างเช้ือที่แยกได้จากพ้ืนที่กับไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน 
 Immune serum ของไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน เตรียมจากโคทดลองที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพวัคซีนโรคปาก
และเท้าเป่ือย ของ สํานักเทคโนโลยีชีวภัณฑ์สัตว์ (สทช.) กรมปศุสัตว์ โดยการฉีดวัคซีนชนิดไตรวาเลนท์ (ไทป์ O, ไทป์ A 
และ ไทป์ Asai1) จากน้ันเจาะเลือดและเก็บซีรัมหลังจากฉีดวัคซีน 21 วัน เพื่อนํามาใช้ในการตรวจสอบโดยวิธี LP ELISA 
สําหรับวัคซีนไตรวาเลนท์ที่ใช้ฉีดโคเพื่อเตรียม Immune serum มาจากวัคซีน 3 ชุด ท่ีใช้ไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีนไทป์ A 
แตกต่างกัน 3 สเตรน คือ สเตรน A/Nakornpathom/87, สเตรน A/Sakolnakorn/97 และ สเตรน A/Saraburi/87 
 วิธีทดสอบเพื่อหาค่าความสัมพันธ์ของเช้ือไวรัสที่แยกได้จากพื้นที่กับไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีนทางซีรัมวิทยา (r-value 
หรือ vaccine matching) ด้วยวิธี Liquid phase blocking ELISA test (LP ELISA) ซ่ึงอาศัยหลักการ double antibody 
sandwich ELISA วิธีการตรวจสอบเช่นเดียวกับการทํา antigen titration ยกเว้นในข้ันตอนเจือจางแอนติเจน ให้เจือจาง 
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Immune serum ของไวรัสทั้ง 3 สเตรน แบบ 2 fold serial dilution แล้วเติมไวรัสตามปริมาณท่ีคํานวณได้จากการทํา 
antigen titration เพื่อให้ immune serum ทําปฏิกิริยา neutralize กับไวรัสที่แยกได้จากพื้นที่และไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน 
โดยมีไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีนทั้งสามสเตรนเป็นตัวควบคุมบวก ไวรัสท่ีเหลือจากการ neutralize จะจับกับ แอนตีซีรัม จากน้ัน
อ่านค่าเป็นระดับแอนติบอดีท่ีไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยท่ีแยกได้จากพื้นที่ ทําปฏิกริยาต่อแอนติซีรัม โดยทุกตัวอย่างทําการ
ตรวจสอบซ้ําอย่างน้อย 2 ครั้ง แล้วหาค่าเฉล่ีย 
 วิธีคํานวณหา r-value ตามวิธีการของ Kitching et al. (1988) โดยคํานวณอัตราส่วนระหว่างแอนติบอดีของไวรัส
ที่แยกได้จากพื้นที่ กับแอนติบอดีที่ได้จากไวรัสวัคซีน นํา r-value มาวิเคราะห์ผลความสัมพันธ์ทางซีรัมวิทยาตามวิธีของ 
Samuel et al. (1990) และ Doughty et al. (1995) ดังน้ี  
 

r-value  =         serum titer against field strain  
            serum titer against vaccine strain 
 
 กําหนดหลักเกณฑ์ความหมายของ r-value ดังน้ี   
 r = 0 - 0.19  Highly significant serological variation from the reference vaccine strain  
 r = 0.2 - 0.39   Significant difference from the reference vaccine strain but protection may be               
   satisfactory if using a sufficiently potent vaccine.  
 r = 0.4 - 1.0   Not significant difference from reference strain  
  

ผลการทดลอง 
        

 ผลจากการหาปริมาณของไวรัส (แอนติเจนไตเตอร์) ท่ีแยกได้จากพื้นที่โดยวิธี antigen titration ตามตารางที่ 1 
พบว่าไวรัสจากพื้นที่ท้ัง 4 ตัวอย่างมีปฏิกิริยาต่อ แอนติซีรัม A/Sakolnakorn/97 เท่าน้ัน และมีแอนติเจน ไตเตอร์ 1:16, 
1:16, 1:8 และ 1:16 (ท่ี OD = 1-1.5) เหมาะสมสําหรับนํามาทดสอบ r–value และไม่มี binding reaction กับ แอนติ
ซีรัมต่อสเตรน A/Nakornpathom/87 และ A/Saraburi/87  โดยให้ค่าแอนติเจนไตเตอร์ตํ่ากว่า 1:4  
 ผลการตรวจสอบ r–value ของไวรัสโรคปากและเท้าเป่ือยไทป์ A ที่แยกได้จากพื้นที่ภาคกลางและภาคเหนือ ของ
ประเทศในช่วงปลายปี 2553 และต้นปี 2554 รวมท้ังส้ิน 4 ตัวอย่าง กับไวรัสท่ีเคยใช้ผลิตวัคซีนในประเทศไทยในช่วงปี 
พ.ศ. 2540-2446 (1997-2003) ไทป ์A สเตรน A/Sakolnakorn/97 โดยวิธี LP ELISA พบว่าไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อย
ไทป์ A ที่แยกได้จากพื้นที่ท้ัง 4 ตัวอย่าง ให้ r–value มากกว่า 0.40 (ดังแสดงในตารางที่ 2)  
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ตารางท่ี 1   แสดงผลแอนติเจนไตเตอร์ของไวรัสโรคปากและเท้าเป่ือยไทป์ A ท่ีแยกไดจ้ากพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคเหนือของประเทศในช่วง 
                ปลายปี 2553 - ต้นปี 2554 จํานวน 4 ตัวอย่าง โดยวิธี antigen titration เปรียบเทียบกับไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีนของ กรมปศุสัตว์ 
                สเตรน A/Nakornpathom/87 สเตรน A/Sakolnakorn/97 และ สเตรน A/Saraburi/87  
  
 ไวรัสท่ีแยกได้                   เขต                          แอนติเจนไตเตอร ์(Antigen titer) ต่อแอนติซีรัม สเตรน      
   จากพ้ืนท่ี                                                       _______________________________________________ 
 (ตัวอย่างที่)                                                A/Nakornpathom/87     A/Sakolnakorn/97     A/Saraburi/87   

      1                               5                                      < 1:4                        1:16                       < 1:4 
      2                               6                                          < 1:4                        1:16                       < 1:4                              

      3                               6                                              < 1:4                         1:8                        < 1:4      

      4                               7                                      < 1:4                        1:16                       < 1:4 

 
 
ตารางท่ี 2   แสดงผลค่าความสัมพันธ์ของแอนติเจนทางซีรมัวิทยา (r–value หรือ vaccine matching) ไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์เอ  
                (Type A) ท่ีแยกไดจ้ากพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคเหนือของประเทศในช่วงปลายปี 2553 - ต้นปี 2554 จํานวน 4 ตัวอย่าง  
                โดยเทียบกับไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว์ สเตรน A/Sakolnakorn/97 
  
       ไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นท่ี                                                                  
             (ตัวอย่างที่)                       เขต                                                            r–value 
                       
                    1                                5                                                                    0.61 
                    2                                6                                                                        0.41      
                    3                                6                                                                            0.61      
                    4                                7                                                                    0.61    
          

วิจารณ์    
 

 ผลการทํา Antigen titration ของไวรัสที่แยกได้จากพื้นท่ีทั้ง 4 ตัวอย่างด้วยสเตรน A/Nakornpathom/87 และ 
สเตรน A/Saraburi/87 พบว่าค่า OD ที่ dilution เริ่มต้น 1:4 น้ัน A/Nakornpathom/87 ให้ค่า OD อยู่ในช่วง 0.3-0.4 
ส่วน A/Saraburi/87 ให้ ค่า OD อยู่ในช่วง 0.4-0.6 ตํ่ากว่าระดับที่ต้องการคือที่ OD = 1-1.5 ไม่สามารถหาแอนติเจน-   
ไตเตอร์เพื่อนํามาทดสอบ r-value ตามวิธีทดสอบน้ีได้ เน่ืองจากไม่มี binding reaction กับ แอนตีซีรัม ซึ่งสามารถแก้ไขได้
โดยเลือกวิธีทดสอบ Virus neutralization (VN) test แต่อย่างไรก็ตามวิธี VN test น้ัน จําเป็นต้องใช้เซลล์เพาะเล้ียงไวรัส 
ซึ่งต้องใช้เทคนิคปลอดเช้ือ เพื่อป้องกันการปนเปื้อนของเช้ือโรค และมีขั้นตอนซับซ้อนต้องใช้เวลานานในการทดสอบ  
 การหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างเช้ือที่แยกได้จากพื้นท่ีกับไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีนทางซีรัมวิทยา (r-value หรือ vaccine 
matching) เป็นการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีนกับเช้ือไวรัสที่แยกได้จากพื้นท่ี โดยใช้ Immune serum 
ของไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีน เป็นตัว neutralize เปรียบเทียบระหว่างไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีน กับเช้ือไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นท่ี คํานวณ
ค่าความสัมพันธ์และวิเคราะห์ผล จุดประสงค์หลักเพื่อใช้ในการคัดเลือกไวรัสสําหรับผลิตวัคซีน ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม ครอบคลุม
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เช้ือท่ีแยกได้จากพื้นท่ี สามารถนําไปปรับปรุงการผลิตวัคซีนให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ดังน้ันเพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคให้ดีย่ิงข้ึน การศึกษา r–value อย่างสม่ําเสมอจึงเป็นการเฝ้าระวังไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นที่และในภูมิภาค เพื่อเพิ่ม
ความมั่นใจให้สํานักเทคโนโลยีชีวภัณฑ์สัตว์ (สทช.) ของกรมปศุสัตว์ ในการเลือกใช้ไวรัสสําหรับผลิตวัคซีนท่ีถูกต้อง เหมาะสม 
ตรงกับสายพันธ์ุท่ีระบาด และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อเกษตรกร จากการศึกษาของวิไลและคณะ (2543) ได้ศึกษา r-value ของ
ไวรัสโรคปากและเท้าเป่ือยไทป์ A ที่แยกได้จากพื้นที่กับไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน สเตรน A/Nakornpathom/87 จํานวน 13 ตัวอย่าง 
ในช่วงปี 2537- 2541 พบว่า 76.92% ให้  r-value ตํ่ากว่า 0.19, 13.08% ให้ r-value อยู่ระหว่าง 0.2 - 0.39 และ 0% ให้    
r- value มากกว่า 0.4 แสดงให้เห็นว่า ไวรัสไทป์ A ท่ีแยกได้จากพื้นที่ส่วนใหญ่ มีความสัมพันธ์ของแอนติเจนทางซีรัมวิทยาต่าง
ไปจากไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีนในขณะน้ัน จึงมีการเปล่ียนแปลงไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน โดยคัดเลือกไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นที่สเตรน 
A/Sakolnakorn/97 ที่มีความใกล้เคียงสามารถครอบคลุมไวรัสที่แยกได้จากพื้นท่ีมากท่ีสุดเป็นตัวแทนในการผลิตวัคซีนเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการควบคุมโรคให้ดีย่ิงข้ึน และใช้ผลิตวัคซีนในช่วงปี 2540-2546 ต่อมาในปี 2547 ไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นที่มีการ
เปล่ียนแปลงเป็นสเตรน A/Saraburi/87 จึงมีการเปล่ียนแปลงไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีน (Kamolsiripichaiporn and Udon, 2006) 
ในปี 2551 ร่มพฤกษ์และคณะ ได้ศึกษา r–value ไวรัสไทป์เอท่ีแยกได้จากประเทศไทย กัมพูชา และลาว  ในช่วงปี 2549-2550 
พบว่าไวรัสไทป์ A ยังจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว์ สเตรน A/Saraburi/87 ต่อมาร่มพฤกษ์และคณะ 
(เอกสารไม่ตีพิมพ์) ได้ศึกษา r-value ไวรัสไทป์ A ที่แยกได้จากประเทศไทย  กัมพูชา ลาว และเวียดนาม ในช่วงปี 2552-2553 
พบว่าไวรัสไทป์ A ยังจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับไวรัสที่ใช้ผลิตวัคซีนของกรมปศุสัตว์ สเตรน A/Saraburi/87 เช่นกัน 
 การศึกษา r-value ระหว่างไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นท่ีเปรียบเทียบกับไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีน เตรน A/Sakolnakorn/97 ใช้
วิธี double antibody sandwich ELISA (Hamblin et al., 1986) ซึ่งเป็นวิธีมาตรฐานเดียวกับ World Reference Laboratory 
(WRL) ประเทศอังกฤษ จากการศึกษาครั้งน้ีพบว่าไวรัสท่ีแยกได้จากพื้นท่ีให้ r-value เท่ากับ 0.61, 0.41, 0.61 และ 0.61 อยู่
ในช่วง 0.4-1.0 ทั้ง 4 ตัวอย่าง แสดงว่าไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A ท่ีแยกได้จากพื้นที่มีความสัมพันธ์ของแอนติเจนทางซีรัม
วิทยาใกล้เคียงสเตรน A/Sakolnakorn/97 กรมปศุสัตว์จึงใช้ไวรัสไทป์ A สเตรน A/Sakolnakorn/97 ผลิตวัคซีนต้ังแต่มิถุนายน 
2554 เป็นต้นมา ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานของ WRL (Knowles, 2011) พบว่าการทดสอบโดยวิธี Genotyping ไวรัสที่แยกได้จาก
พื้นที่ที่นํามาศึกษาท้ัง 4 ตัวอย่าง อยู่ใน ASIA Topotype, SEA-97 Strain ไม่ได้เป็นไวรัสที่มาจากภูมิภาคอ่ืน โดยมีเปอร์เซนต์
ความเหมือนของนิวคลีโอไทป์ (% Identity) ใกล้กับ ไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีน ของไทยสเตรน A/Sakolnakorn/97 มากท่ีสุดคือ 
91.51%, 91.67%, 91.51% และ 91.39% ตามลําดับ  
 

สรุป 
 

 การศึกษาไวรัสโรคปากและเท้าเปื่อยไทป์ A ท่ีแยกได้จากพื้นที่ภาคกลางและภาคเหนือของประเทศ ในปี 2554 
พบว่าให้ผล r-value มากกว่า 0.40 ทุกตัวอย่าง เมื่อเทียบกับสเตรน A/Sakolnakorn/97 สรุปได้ว่าไวรัสโรคปากและเท้า
เปื่อยไทป์ A ท่ีแยกได้จากพื้นที่มีความสัมพันธ์ของแอนติเจนทางซีรัมวิทยาจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับสเตรน A/Sakolnakorn/97 
ดังน้ันกรมปศุสัตว์จึงพิจารณาใช้ไวรัสท่ีใช้ผลิตวัคซีน สเตรน A/Sakolnakorn/97 เป็นไวรัสสําหรับผลิตวัคซีน เพื่อปรับปรุง
คุณภาพวัคซีน สําหรับควบคุมป้องกันโรคปากและเท้าเปื่อยท่ีพบในช่วงเวลาดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 
 

 The relationship of FMD type A vaccine strains and type A field isolated strains from the central 
and northern parts of Thailand in 2011 were studied by liquid phase blocking ELISA (LP ELISA) for        
r-value (vaccine matching test).  A total of 4 samples during the initial FMD outbreak of type A in the 
central and northern parts of Thailand were diagnosed by ELISA typing and further investigation of 
serological relationship (r-value or vaccine matching). It was found that all 4 samples were type A and 
gave no binding reaction to the reference vaccine strain type A/Saraburi/87 and A/Nakhonpathom/87 
but have a high binding reaction with A/Sakolnakorn/97 with good matching  of r-value greater than 0.4. 
This result indicated that all 4 isolates from the central and northern parts in 2011 belonged to the 
same group of A/Sakolnakorn/97 vaccine strains. Therefore, Department of Livestock Development has 
urgently formulated the A/Sakolnakorn/97 vaccine to improve the quality of FMD vaccine for 
controlling of FMD outbreak in the central and northern parts efficiently during that period. 
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