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บทคัดย่อ 

 จากการศึกษาย้อนหลังตั Eงแต่ปี  2549 ถึง 2555 พบสัตว์ป่วยและตายจากการติดเชื Eอ Burkholderia 

pseudomallei (B. pseudomallei) ในพื EนทีKจงัหวดัราชบรีุ จํานวน 32 ตวั โดยพบในแพะ (14) กวาง (11) และสกุร (7) 
ทั Eงเพศผู้และเพศเมีย อายตุั Eงแต่ 1 เดือน 10 วนั จนถึง 13 ปี สตัว์แตล่ะชนิดจะมีอาการดงันี E แพะและกวางมีลกัษณะ
ผอม ซมึ ไมกิ่นอาหาร ออ่นเพลีย ไอ และมีนํ Eามกู สว่นสกุรพบอาการท้องเสียและพบฝีทีKผิวหนงั ผลการตรวจทางพยาธิ
วิทยาสว่นใหญ่พบรอยโรคแบบฝีหนอง ขนาดตั Eงแต ่0.1-7.0 เซนติเมตร ทีKหวัใจ ปอด ตบั ม้าม ไต ตอ่มนํ Eาเหลือง ลําไส้ 
อณัฑะ เต้านม และผิวหนงั รอยโรคอืKนทีKพบ ได้แก่ จุดเนื Eอตาย จุดเลือดออก   เลือดคัKง เกิดถงุนํ Eา และเยืKอหุ้มอวยัวะ
บางส่วนหนากว่าปกติ ผลการเพาะเชื Eอสามารถแยกเชื Eอ B. pseudomallei ได้จากอวยัวะเดียวและหลายอวยัวะ ทั Eงใน
อวยัวะทีKพบรอยโรคและไม่พบรอยโรค รวม 47.06% (80/170) พบเชื EอมากสุดทีKปอดและม้ามเท่ากัน (62.50%, 20/32) 
รองลงมาคือไต (46.88%, 15/32) และตบั (34.38%, 11/32) โดยเป็นเชื EอจากบริเวณทีKเป็นฝี 75.81% (47/62) ฝีทีKปอด
พบเชื EอมากทีKสุด (86.67%, 13/15) รองลงมาคือทีKม้าม (80.00%, 16/20) และทีKไต (77.77%, 7/9) ส่วนกลุ่มรอยโรคอืKน 
พบเชื Eอ 34.21% (13/38) และสามารถเพาะแยกเชื Eอได้ 28.57% (20/70) จากอวยัวะทีKไม่พบรอยโรค ผลการตรวจสอบ
แบบแผนทางพนัธุกรรมของเชื Eอสายพนัธุ์ทีKแยกได้จากสตัว์ 32 สายพนัธุ์ และดิน 14 สายพนัธุ์ พบว่าสายพนัธุ์ทีKแยกได้
จากสตัว์มีรูปแบบทางพนัธุกรรม 10 รูปแบบ (P1-P10) โดยสายพนัธุ์ทีKแยกได้จากแพะมีรูปแบบทางพนัธุกรรมตา่งกัน 
4 รูปแบบ (P2, P3, P8, P9) จากกวางมี 5 รูปแบบ (P1, P4, P7, P8, P10) และจากสกุรมี 3 รูปแบบ (P5, P6, P7) แบบ
แผนทางพนัธุกรรมจากสตัว์ทีKพบมากทีKสดุคือ P8 (48.8%, 15/32) รองลงมา ได้แก่ P7 และ P5 เท่ากนั (12.5%, 4/32) 
ส่วนสายพันธุ์ ทีKแยกได้จากดินรอบโรงเรือนเลี Eยงแพะทั Eง 14 สายพันธุ์  มีแบบแผนทางพันธุกรรมเดียวกัน (P8) ซึKง
เหมือนกับทีKพบในแพะและกวาง ผลจากการศึกษาครั Eงนี Eบ่งชี Eว่า B. pseudomallei ซึKงก่อโรคในสัตว์มีลักษณะทาง
พนัธุกรรมหลายรูปแบบ และการทีKเชื EอทีKเพาะแยกได้จากสตัว์และเชื EอทีKเพาะแยกได้จากดินมีแบบแผนทางพนัธุกรรม
แบบเดียวกนั แสดงให้เห็นว่ามีการส่งผ่านเชื Eอระหว่างกนั ดงันั Eนจึงเป็นเรืKองสําคญัทีKต้องระมดัระวงัและมีมาตรการใน
การป้องกนัการแพร่กระจายของเชื Eอจากดินสูส่ตัว์และคน 

คาํสาํคัญ:  Burkholderia pseudomallei, pulsed field gel electrophoresis, แพะ กวาง สกุร ดิน 
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บทนํา 

Burkholderia pseudomallei (B. pseudomallei) เป็นเชื Eอแบคทีเรียแกรมลบชนิดแท่งทีKก่อให้เกิด
โรคเมลิออยด์ ซึKงเป็นโรคตดิเชื EอทีKพบได้ทั Eงในคนและสตัว์หลายชนิด ได้แก่ อฐู ม้า แพะ แกะ สกุร   โคอะล่า 
และสตัว์นํ Eา (Forbes-Faulkner et al., 1992; Hicks et al., 2000; Ketterer et al., 1986; Ladds et al., 
1981; Ladds et al., 1990; Thomas et al., 1988) เชื Eอนี Eพบได้ทัKวไปในดินและแหล่งนํ Eาธรรมชาติ ตวัเชื Eอมี

ความคงทนสามารถปรับตวัและเจริญเตบิโตได้ในสภาวะแวดล้อมทีKมีคา่ pH 5-8 ในช่วงอณุหภูมิ 24-32°C 
และสามารถมีชีวิตรอดอยู่ได้ภายในดินทีKมีความชื EนตํKากว่า 10% นานถึง 70 วัน (Tong et al., 1996) 
นอกจากนี Eยังพบว่าเชื Eอ B. pseudomallei มีชีวิตอยู่ได้ภายใต้ชั EนดินทีKระดับความลึกต่างๆ จนถึง 90 
เซนติเมตร (Wuthiekanun et al., 1995) คนและสตัว์สามารถติดเชื Eอได้ทางบาดแผลทีKผิวหนงั การหายใจ 
และทางการกิน (Cheng and Currie, 2005) ซึKงจากการศกึษาทีKผ่านมามีรายงานถึงอตัราการพบเชื Eอนี Eสงู
ทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย (Currie et al., 2000) และประเทศในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ 
เช่น มาเลเซีย เวียดนาม สิงคโปร์ อินโดนีเซีย เกาหลี พม่า เขมร ลาว และไทย (Dance, 1991) โดยเฉพาะ
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีรายงานผู้ ป่วยด้วยโรคเมลิออยด์ ประมาณ 2,000-3,000 คน
ตอ่ปี (Leelarasamee, 2000) สว่นใหญ่มกัเป็นชาวไร่ ชาวนา เนืKองจากมีความเสีKยงทีKจะสมัผสัเชื Eอในดินได้
สูง ซึKงสมัพนัธ์กับการพบเชื EอจากการสํารวจดินในทัKวทุกภูมิภาคของประเทศไทยทีKพบว่าตวัอย่างดินจาก
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอตัราการพบเชื Eอสงูสดุ 50.10% (Vuddhakul et al., 1999)  

โรคติดเชื Eอ B. pseudomallei ถือเป็นปัญหาสําคญัทางด้านสาธารณสุข ผู้ ป่วยมกัมีความเสีKยงต่อ
ภาวะแทรกซ้อนทีKรุนแรงถึงขั Eนเสียชีวิตได้ ซึKงในช่วงปี 2540 ถึง 2549 มีรายงานว่าผู้ ป่วยติดเชื Eอนี Eในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีอตัราการเสียชีวิตสงูถึง 42.60% ซึKงสงูเป็นอนัดบัสามรองจากโรคเอดส์และวณัโรค 
(Limmathurotsakul et al., 2010) ในระยะเวลาทีKผ่านมาทางด้านสาธารณสุขมีการศึกษาถึงอุบตัิการณ์
ของการติดเชื Eอในผู้ ป่วยรวมถึงการตรวจสอบเชื EอจากสิKงแวดล้อมอย่างต่อเนืKอง อีกทั Eงมีการพัฒนา
การศกึษาในระดบัโมเลกลุของเชื Eอสายพนัธุ์ทีKแยกได้จากดนิเพืKอหาความเชืKอมโยงการเกิดโรคระหว่างผู้ ป่วย
และสิKงแวดล้อม (Wuthiekanun et al., 2009) ในขณะทีKข้อมลูการศกึษาด้านระบาดวิทยาการติดเชื Eอรวมถึง
ระบาดวิทยาทางโมเลกุลของเชื Eอสายพันธุ์ ทีKแยกได้จากสัตว์มีค่อนข้างจํากัด ทั Eงนี Eอาจเป็นเพราะการ
วินิจฉยัโรคในสตัว์ทําได้ยากเนืKองจากลกัษณะอาการทางคลินิกของโรคเมลิออยด์มีความคล้ายคลึงกบัโรค
อืKนๆ อีกทั Eงสตัว์ป่วยมักไม่แสดงอาการให้เห็นอย่างชัดเจน การวินิจฉัยโรคในสัตว์ปัจจุบนัยงันิยมใช้การ
ตรวจหาแอนติบอดี โดยวิธี indirect hemagglutination (IHA) ซึKงเป็นวิธีทีKเหมาะสําหรับใช้คดักรองโรคใน
ระดบัฝงู แต่อาจไม่เหมาะสําหรับพื EนทีKทีKเป็น endemic area เพราะอาจพบผลบวกในเลือดจากการทีKสตัว์
สมัผสัเชื EอในสิKงแวดล้อมตั Eงแตเ่กิด ส่วนการแยกเชื EอจากสิKงส่งตรวจตา่งๆ เช่น nasal swab, throat swab, 
rectal swab, ปัสสาวะ และอุจจาระ ทําได้ค่อนข้างยากเนืKองจากสิKงส่งตรวจจากสัตว์ดงักล่าวมกัพบการ
ปนเปืEอนเชื EออืKนๆ จากสิKงแวดล้อมและจากตวัสตัว์เป็นจํานวนมากซึKงเชื Eอต่างๆ เหล่านั Eนมีความคงทนและ
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สามารถเจริญเติบโตได้ดีในอาหารเลี Eยงเชื Eอทําให้เกิดความยุ่งยากและเป็นอุปสรรคอย่างมากตอ่การเพาะ
แยกเชื Eอ อย่างไรก็ตามในช่วงปี 2549 ถึง 2555 ศนูย์วิจยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตกได้รับซาก
สัตว์ส่งตรวจเพืKอชันสูตรสาเหตุการป่วยตาย ซึKงผลการตรวจวินิจฉัยทางห้องปฏิบัติการพบการติดเชื Eอ      
B. pseudomallei ในกลุ่มสตัว์ซึKงประกอบด้วยแพะ กวาง และสกุร ซึKงสตัว์ดงักล่าวเลี Eยงอยู่ในพื EนทีKบริเวณ
ใกล้เคียงกัน  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันตกได้ดําเนินการติดตามเพืKอเฝ้าระวังด้าน
ระบาดวิทยาในช่วงเวลาต่อมา โดยทําการศึกษาการปนเปืEอนและตรวจสอบการแพร่กระจายของเชื Eอ       
B. pseudomallei ในดินภายในบริเวณแปลงหญ้ารอบโรงเรือนเลี Eยงแพะเนื EอทีKพบการติดเชื Eอดงักล่าวและ
สามารถแยกเชื Eอนี Eได้ ดงันั Eนการศึกษาครั Eงนี Eมีวัตถุประสงค์เพืKอรายงานข้อมูลด้านระบาดวิทยาของเชื Eอ     
B. pseudomalei สายพันธุ์ ทีKแยกได้จากการตรวจชันสูตรซากกวาง แพะ และสุกร รวมถึงศึกษารูปแบบ
ความแตกต่างและความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของเชื Eอสายพนัธุ์ทีKแยกได้จากสตัว์และดินในบริเวณทีKพบ
สตัว์ตดิเชื Eอ และเป็นข้อมลูด้านวิชาการแก่เจ้าหน้าทีKปศสุตัว์และเกษตรกร สามารถนําไปใช้วางแผนบริหาร
จัดการ เฝ้าระวัง ควบคุมและป้องกันการแพร่กระจายของเชื Eอและการติดเชื Eอระหว่างสัตว์ในฝูงหรือ           
การแพร่กระจายไปยงัสตัว์ฝงูอืKนในบริเวณใกล้เคียง การแพร่กระจายของเชื Eอจากสตัว์สู่คน รวมถึงการติด
เชื Eอจากการสมัผสัและได้รับเชื EอโดยตรงจากสิKงแวดล้อม 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ประวัตสัิตว์ 
 ซากสัตว์ป่วยและตายด้วยโรคเมลิออยด์จากพื EนทีKจังหวัดราชบุรี จํานวน 32 ตวั ส่งชันสูตรโรค     
ณ ศนูย์วิจยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก ระหว่างปี 2549 ถึง 2555 จําแนกเป็นซากแพะ กวาง 
และสกุร 14, 11 และ 7 ตวั ตามลําดบั สตัว์ทั Eงสามชนิดดงักล่าวส่วนใหญ่เลี Eยงอยู่ในพื EนทีKใกล้เคียงกนัใน
รัศมี 5 กิโลเมตร โดยลกัษณะการเลี Eยงและการจดัการภายในฝงูแพะและกวางเป็นการเลี Eยงแบบปล่อย
แปลงหญ้า สว่นสกุรเลี Eยงแบบขงัคอกในโรงเรือนยกพื Eนปนู ข้อมลูประวตัสิตัว์แตล่ะชนิดโดยยอ่ดงันี E 

แพะเนื Eอ จํานวน 13 ตวั แยกเป็นพนัธุ์แองโกลโนเบียน 4 ตวั บอร์ 6 ตวั ลกูผสม 2 ตวั และไม่ทราบ
พนัธุ์ 1 ตวั อาย ุ1 เดือน 10 วนั ถึง 3 ปี 8 เดือน เลี Eยงบนโรงเรือนยกพื Eนสงูและปล่อยลงแปลงหญ้าซึKงอยู่
ภายในบริเวณเดียวกนักบัโรงเรือน ในขณะทีKแพะนมพนัธุ์ลกูผสมชาแนน จํานวน 1 ตวั อาย ุ2 ปี เลี Eยงห่าง
จากฝูงแพะเนื Eอมีระยะทางมากกว่า 30 กิโลเมตร แพะป่วย 10 ตัว แสดงลักษณะอาการทางคลินิก
หลากหลายแตกต่างกันโดยทัKวไปพบแสดงอาการซึม ไม่กินอาหารและหญ้า นํ Eามูกไหล และไอ บางตวั
แสดงอาการคอแข็ง ขาแข็ง ขาออ่นแรง ปัสสาวะไมอ่อก เต้านมอกัเสบ และ 4 ตวั ไมแ่สดงอาการ  

กวาง จํานวน 11 ตวั แยกเป็นพนัธุ์ฟอลโล 8 ตวั รูซ่า 1 ตวั ลกูผสมแซมบ้า-รูซ่า 2 ตวั อาย ุ3 ถึง 13 ปี 
สภาพการเลี Eยงเป็นแบบปล่อยทุ่งหญ้าซึKงอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกนั โดยพื EนทีKดงักล่าวมีระยะทางห่างจาก
โรงเรือนเลี Eยงแพะเนื Eอประมาณ 2 กิโลเมตร สตัว์ป่วย 5 ตวั แสดงอาการซึมและมีสภาพร่างกายซูบผอม 
และ 6 ตวั ไมแ่สดงอาการ  
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 สกุร จํานวน 7 ตวั จําแนกเป็นสกุรแม่พนัธุ์ลกูผสมลาร์จไวท์-แลนเรซ จํานวน 4 ตวั อาย ุ 1 ปี 8 เดือน 
ถึง 4 ปี 9 เดือน เลี Eยงแบบขงัคอกในโรงเรือนยกพื EนปูนซึKงห่างจากโรงเรือนเลี Eยงแพะเนื Eอและกวางประมาณ        
3 กิโลเมตร ทั Eงหมดมีสภาพร่างกายแข็งแรงเป็นปกติ ส่วนสุกรอีก 3 ตวั เป็นพนัธุ์แลนเรซ 1 ตวั อายุ 2 เดือน 
และพนัธุ์สามสาย 2 ตวั อาย ุ2 เดือน 23 วนั และ 3 เดือน 13 วนั ทั Eงหมดเลี Eยงแบบปล่อยคอกพื Eนปนูห่างจาก
กลุ่มสกุรทีKกล่าวถึงเบื Eองต้นประมาณ 25 กิโลเมตร โดยลูกสุกรพนัธุ์สามสาย 2 ตวั มีอาการท้องเสียและพนัธุ์
แลนเรซหนึKงตวัไม่แสดงอาการป่วย 
การตรวจทางพยาธิวิทยา  
 ทําการตรวจสอบลักษณะรอยโรคหลังการผ่าซากด้วยตาเปล่า (gross lesion) เก็บตัวอย่างอวัยวะ
ภายใน ได้แก่ หวัใจ ปอด ตบั ม้าม และไต รวมถึงอวยัวะอืKนทีKตรวจพบรอยโรค เช่น ตอ่มนํ Eาเหลือง อณัฑะ ลําไส้ 
เต้านม และผิวหนงั เพืKอส่งเพาะแยกเชื EอทีKห้องปฏิบตัิการแบคทีเรียและเชื Eอรา จําแนกกลุ่มการพบลกัษณะรอย
โรค วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการตรวจพบรอยโรคในแต่ละอวัยวะร่วมกับผลการเพาะแยกเชื Eอจาก
ห้องปฏิบัติการ พรรณนาเป็นร้อยละของกลุ่มลักษณะรอยโรคและการตรวจพบเชื Eอ B. pseudomallei จาก
อวยัวะตา่งๆ 
การตรวจทางแบคทีเรียวิทยา 

นําตัวอย่างอวัยวะภายในและอวัยวะอืKนทีKตรวจพบรอยโรคมาเพาะแยกเชื Eอบนอาหารเลี Eยงเชื Eอ         

5% sheep blood agar และ MacConkey agar บม่ทีKอณุหภูมิ 37°C นาน 48-72 ชัKวโมง  นําตวัอย่างดินซึKงเก็บ
ทีKระดบัความลึก 15, 30 และ 45 เซนติเมตร จากพื EนทีK 150 x 300 ตารางเมตร บริเวณแปลงหญ้ารอบโรงเรือน
เลี Eยงแพะเนื Eอกลุ่มทีKพบการป่วยและตายจากการติดเชื Eอ B. pseudomallei จํานวน 459 ตวัอย่าง เพาะใน

อาหารเลี Eยงเชื Eอ Ashdown broth บม่ทีKอณุหภูมิ 37°C นาน 48 ชัKวโมง จากนั Eนเพาะแยกเชื Eอด้วย MacConkey 

agar ทีKประกอบด้วย gentamicin 5 มิลลิกรัม/ลิตร บม่ทีKอณุหภมูิ 37°C นาน 48-72 ชัKวโมง 
เชื �อ B. pseudomallei 

นําเชื Eอ B. pseudomallei จํานวน 46 สายพนัธุ์ จําแนกเป็นเชื EอทีKเพาะแยกได้จากซากแพะ กวาง และ
สกุร 32 ตวั จํานวน 32 สายพนัธุ์ และเชื EอทีKเพาะแยกได้จากดิน 459 ตวัอย่าง จํานวน 14 สายพนัธุ์  ซึKงเก็บ

รักษาไว้ทีKอณุหภูมิ -80°C มาทดสอบคณุสมบตัิทางชีวเคมีแล้วยืนยนัชนิดเชื Eอโดยการตรวจสอบสารพนัธุกรรม    
ด้วยวิธี polymerase chain reaction (PCR) ก่อนนําไปใช้สําหรับการศึกษาทางพนัธุกรรม โดยวิธี pulsed field 
gel electrophoresis (PFGE) 
การเตรียม chromosomal DNA และการทาํ pulsed field gel electrophoresis (PFGE) 

เตรียม DNA และ agarose block โดยดดัแปลงจากวิธีของ Thong et al. (1994) ตามขั Eนตอนดงันี E    

นําเชื Eอ B. pseudomallei จากทีKเก็บรวบรวมไว้ทีKอุณหภูมิ -80°C มาเพาะให้เป็นเชื Eอบริสุทธิzบนอาหารเลี Eยงเชื Eอ 

5% sheep blood agar บ่มทีKอุณหภูมิ 37°C นาน 24 ชัKวโมง ละลายเชื Eอด้วยสารละลาย cell suspension 
buffer (10 mM Tris-HCl, 1 M NaCl pH 7.5) วัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครืK อง spectrophotometer ทีK      
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ความยาวคลืKน 600 nm ให้ได้ค่าประมาณ 1.20 เตรียม plug ซึKงมีส่วนผสมระหว่าง cell suspension กับ      

2% low melting agarose ในอตัราส่วน 1:1 ใส่ใน plug mold แช่เย็นให้วุ้นแข็งตวัทีKอณุหภูมิ 4°C นาน 10 นาที 
จากนั Eนนํา agarose plug ทีKแข็งตวัแล้วใส่ในหลอดทีKบรรจุด้วยสารละลาย chemical lysis buffer (6mM Tris-
HCl, 1mM NaCl, 100 mM EDTA, 0.5% Brij 58, 0.22% sodium deoxycholate, 0.5% sarcosine) ทีK มี

ส่วนผสมของ lysozyme 2 mg/ml บม่ทีKอุณหภูมิ 37°C นาน 24 ชัKวโมง เทสารละลาย chemical lysis buffer 
เดิมออก เปลีKยนเป็นสารละลาย chemical lysis buffer (0.5 M EDTA, 0.5% sarcosine) ทีKมีส่วนผสมของ 

proteinase K 1 mg/ml บม่ทีKอณุหภูมิ 50°C นาน 48 ชัKวโมง จากนั Eนล้าง plug โดยเทสารละลาย chemical 
lysis buffer ออกและใส่ TE buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA pH 8) ปริมาณ 5 มิลลิลิตร ตั Eงทิ Eงไว้ทีK
อณุหภูมิห้อง นาน 20 นาที ทําซํ Eา 4 ครั Eง เสร็จแล้วเท TE buffer ทิ Eง จากนั Eนตดัย่อย genomic DNA โดยใส ่

restriction enzyme SpeI (10U) บม่ทีKอณุหภูมิ 37°C ข้ามคืน ดดู restriction enzyme ออก และเติมด้วย TE 
buffer 100 µl ตั Eงทิ Eงไว้ 10 นาที นํา plug ใส่ลงในหลมุบนแผ่น 1% PFGE agarose gel และนําเข้าเครืKอง CHEF 
DRIII (Biorad, USA) โดยตั Eงคา่ initial switch time 3 วินาที final switch time 50 วินาที ใช้ pulse ramp 6v/cm 

กระแสไฟฟ้า 120-140 mA อณุหภูมิ 14°C นาน 30 ชัKวโมง ใน 0.5% Tris-boric acid-EDTA (TBE buffer) เสร็จ
แล้วย้อมสีแผ่นเจลด้วยสารละลาย ethidium bromide (EtBr) 0.5 µg/ml นาน 30 นาที อ่านผลภายใต้แสง UV 
ด้วยเครืKอง GelDoc.It (UVP, USA) วิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรม Bio1D++ (Vilber Lourmat, Germany) 

ผล 
การตรวจชนัสตูรซากแพะ 14 ตวั กวาง 11 ตวั และสกุร 7 ตวั รวมจํานวนทั Eงสิ Eน 32 ตวั ระหว่างปี 2549 

ถึง 2555 ซึKงทั Eงหมดพบการติดเชื Eอ B. pseudomallei การติดเชื Eอดงักล่าวพบในสตัว์ทั Eงเพศผู้และเพศเมียคละ
กันซึKงในจํานวนนี Eพบเป็นเพศผู้ จํานวน 9 ตวั และเพศเมียจํานวน 23 ตวั ในแพะพบการติดเชื Eอตั Eงแต่อายุ 1 
เดือน 10 วนั จนถึงวยัเจริญพนัธุ์ทีKมีอาย ุ3 ปี 8 เดือน ส่วนสกุรพบติดเชื Eอตั Eงแตอ่าย ุ2 เดือน จนถึงสกุรแมพ่นัธุ์
ทีKมีอายุ 4 ปี 9 เดือน และกวางพบการติดเชื Eอในช่วงอาย ุ3 ถึง 13 ปี ผลการตรวจทางพยาธิวิทยาจากอวยัวะ
ตา่งๆ ได้แก่ หวัใจ ปอด ตบั ม้าม และไต ส่วนใหญ่พบรอยโรคแบบฝีหนอง (abscesses) มีขนาดตั Eงแต ่0.1-7.0 
เซนติเมตร บางซากพบฝีทีKตอ่มนํ Eาเหลือง ลําไส้ อณัฑะ เต้านม และผิวหนงั นอกจากนี Eยงัพบลกัษณะรอยโรค
อืKนๆ ร่วมด้วย ได้แก่ จุดเนื Eอตาย (necrotic foci) จุดเลือดออก (petechial hemorrhage) เลือดคัKง (congestion) 
เกิดถงุนํ Eา (serous cyst) รวมทั EงมีเยืKอหุ้มอวยัวะบางส่วนหนากว่าปกติ (thick capsule) ลกัษณะการติดเชื Eอใน
สตัว์กลุ่มทีKศกึษาครั Eงนี Eพบทั Eงแบบแพร่กระจายในหลายอวยัวะ (multiple organ involvement) และแบบติดเชื Eอ
เพียงอวยัวะเดียว (single organ involvement) รวมทั EงอวยัวะทีKไม่พบรอยโรค (no lesion) ก็พบการติดเชื Eอด้วย
เชน่กนั (Table 1, Fig. 1)  
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Table 1 Organs involved and cultural results of melioidosis cases in goats, deer and pigs in 
Ratchaburi province during 2006-2012 

Animal  
species 

Sex 
Age 

Gross lesions in organ of involvement and B. pseudomallei positive isolation 
M/F Heart Lung Liver Spleen Kidney Others 

 M 1M10D NL As 0.1-0.2 cm ⊕ NL cysts 1.5 cm ⊕  NL ⊕ NL-lymph node⊕ & NL-Brain⊕ 

goats 
n=14 

F 2M15D NL As ⊕ NL As 0.5 cm ⊕  NL⊕ - 

M 1Y4M PH As ⊕ As 0.5 cm ⊕   As ⊕  As ⊕ - 

F 2Y    PH ⊕           NL⊕    NL ⊕ NL congestion As 5 cm-udder ⊕ 
M 2Y NL As 0.2-0.5 cm ⊕ As 0.3 cm As 0.3-1 cm ⊕ As 0.3-1 cm ⊕ As-testis⊕& As-lymph node ⊕ 
F 2Y1M PH congestion NL NL NL As 1-2 cm : small intestine ⊕ 
M 2Y1M    NL ⊕ As 0.2-0.3 cm ⊕    NF ⊕ As 0.2-0.3 cm ⊕ As 0.3 cm - 

F 2Y6M As           As As 0.1-1 cm As 0.2-1 cm ⊕ congestion - 

F 2Y6M PH  NL  ⊕ NF As 0.1-0.2 cm As 0.1-0.2 cm ⊕ - 

F 2Y10M NL           NL NF As ⊕  As ⊕ - 

F 3Y NL  PH ⊕    NF ⊕ NL ⊕ NF ⊕ - 

F 3Y    NL ⊕  NL ⊕    NL ⊕ NL ⊕ NL ⊕ - 

F 3Y5M PH  As ⊕    NL ⊕           As ⊕ As ⊕ - 

F 3Y8M NL NL ⊕ As 0.5 cm ⊕ As 0.5 cm ⊕ As ⊕ - 

deer 
n=11 

F 3Y NL As 0.5-1.0 cm ⊕ As As 0.5 cm ⊕ NL⊕ - 

F 3Y NL NF ⊕ NL Thick capsule ⊕           NL - 

F 5Y NL As ⊕ NF          PH congestion - 

M 8Y    congestion ⊕ As 1-6 cm ⊕  As 0.2-1 cm ⊕ As 0.2-1 cm ⊕    congestion ⊕ - 

F 8Y congestion As 0.1-0.3 cm As 0.1-0.3 cm As 0.1-0.5 cm ⊕ As 0.1-0.5 cm ⊕ - 

F 9Y NL           PH  congestion ⊕ As 3 cm         NL - 

F 9Y NL           NF ⊕ NL          NL         NL - 

F 9Y PH As 0.5-2 cm ⊕ As 0.5-1.0 cm As 5-7 cm As 2 cm - 

F 10Y NL As ⊕ As 0.5 cm ⊕          As ⊕         NL ⊕ - 

M 11Y PH As ⊕ NL          NL         NL - 

F 13Y NL As 0.5-1 cm ⊕ congestion As 0.5-1 cm ⊕         NL - 

pigs 
n=7 

M 2M NL congestion NF          NL         NL As-skin ⊕ & NL-lymph node ⊕ 
M 2M23D NL congestion NF          NL         NF ⊕ - 

M 3M13D NL congestion NF          PH         NL As 0.3 cm-large intestine ⊕ 
F 1Y8M NL NL NF 0.5 cm As 1-2 cm ⊕         NL - 

F 2Y10M NL NL As 0.2-1.5 cm As 0.3-0.7 cm ⊕         NL - 

F 3Y NL NL As 0.2-1cm ⊕ As 0.2-0.9 cm         NL - 

F 4Y9M NL NL NL As 0.5-1.5 cm ⊕         NL NL-lymph node ⊕ 
⊕  :  positive cultured,  As :  abscess,  NF :  necrotic foci,  NL :  no lesion,  PH :  petechial hemorrhage 
 

(D) 
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ผลการเพาะเชื Eอสามารถแยกเชื Eอ B. pseudomallei ได้ 47.06% (80/170) โดยพบเชื EอมากทีKสุดทีK
ปอดและม้ามเท่ากัน (62.50%, 20/32) รองลงมาคือไต (46.88%, 15/32) และตบั (34.38%, 11/32) พบ
เชื EอจากอวยัวะทีKเป็นฝีสูง 75.81% (47/62) โดยพบทีKปอดมากสุด (86.67%, 13/15) รองลงมาพบทีKม้าม 
(80.00%, 16/20) และทีKไต (77.77%, 7/9) ส่วนกลุ่มรอยโรคอืKนพบเชื Eอ 34.21% (13/38) ในขณะทีKอวยัวะ
ทีKไมพ่บรอยโรค สามารถเพาะแยกเชื Eอได้ 28.57% (20/70) (Table 2) 

Table 2   Frequency of organs involved gross lesion and B. pseudomallei positive isolation 

Animal Lesions 
Number of cultural positive for melioidosis / number of organs involved 

Total (%) 
Heart Lung Liver Spleen Kidney  Other organs * 

goats 

abscess 0/1 6/7 2/4 8/9 6/7 4/4 26/32 (�1.2�) 
other lesions 1/5 1/2 2/4 1/1 1/3 0 6/15 (40.00) 
no lesion 2/8 4/5 3/6 2/4 3/4 2/2 16/29 (�5.1�) 
Total 3/14 11/14 7/14 11/14 10/14 6/6 48/76 (63.16) 

deer 

abscess 0 7/8 2/5 5/7 1/2 0 15/22 (��.��) 
other lesions 1/4 2/3 1/3 1/2 1/2 0 6/14 (42.86) 
no lesion 0/7 0 0/3 0/2 2/7 0 2/19 (10.53) 
Total 1/11 9/11 3/11 6/11 4/11 0 23/55 (41.82) 

pigs 

abscess 0 0 1/2 3/4 0 2/2 6/8 (75.00) 
other lesions 0 0/3 0/4 0/1 1/1 0 1/9 (11.11) 
no lesion 0/7 0/4 0/1 0/2 0/6 2/2 2/22 (9.09) 
Total 0/7 0/7 1/7 3/7 1/7 4/4 9/39 (23.08) 

Total 
(%) 

 

abscess 0/1 (0) 13/15 (86.67) 5/11 (45.45) 16/20 (80.00) 7/9 (77.77) 6/6 (100) 47/62 (75.81)  
other lesions** 2/9 (22.22) 3/8 (37.50) 3/11 (27.27) 2/4 (��.��) 3/6 (50.00) 0/0 (0)  13/38 (34.21) 
no lesion 2/22 (9.09) 4/9 (44.44) 3/10 (30.00) 2/8 (25.00) 5/17 (��.��) 4/4 (100) 20/70 (28.57)  

Total  (%) 4/32 (12.50) 20/32 (��.��) 11/32 (34.38) 20/32 (62.50) 15/32 (46.88) 10/10 (100) 80/170(��.��)  
*  lymph node, udder, testis, large intestine and brain     ** necrotic foci, petechial hemorrhage, congestion, cyst and thick capsule 

 

 

(A) (B) (C) (D) 

Fig. 1 Various abscesses lesion forms of melioidosis in organs of involvement; (A) multiple abscesses in 
pulmonary caudal lobe of 8 years old deer; (B) splenic abscesses in pig age of 4 years and 9 months; (C) 
and (D) showed hepatic and splenic abscesses in goat with 2 years and 6 months. 
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การตรวจสอบแบบแผนทางพนัธุกรรมของเชื Eอ B. pseudomallei ทีKเพาะแยกได้จากสตัว์จํานวน 
32 สายพนัธุ์ และจากดิน 14 สายพนัธุ์ พบว่าเชื EอทีKแยกได้จากสตัว์ 31 สายพนัธุ์ มีรูปแบบทางพนัธุกรรม
ค่อนข้างหลากหลายถึง 10 รูปแบบ (P1-P10) และอีก 1 สายพันธุ์  ทีKแยกได้จากกวางระบุรูปแบบทาง
พันธุกรรมไม่ได้ (un-typed) ส่วนเชื EอซึKงแยกได้จากดินมีลักษณะทางพันธุกรรมเพียงแบบเดียว (P8)       
โดยรูปแบบทีKพบมากทีKสุดทั Eงจากสตัว์และดินคือรูปแบบ P8 ซึKงพบรวมทั Eงสิ Eน 29 สายพันธุ์ นอกนั Eนเป็น
ความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื EอซึKงแยกได้จากสัตว์ โดยรูปแบบทีKพบมากรองลงมาเป็นแบบ P5 
และ P7 พบรูปแบบละ 4 สายพนัธุ์ ในขณะทีKแบบ P6 พบ 2 สายพนัธุ์ และรูปแบบ P1, P2, P3, P4, P9 
และ P10 พบอยา่งละ 1 สายพนัธุ์ (Table 3) 

เชื EอทีKแยกได้จากซากแพะ จํานวน 14 สายพนัธุ์ มีรูปแบบทางพนัธุกรรมตา่งกนั 4 รูปแบบ (P2, P3, 
P8, P9) โดยเชื Eอ 13 สายพนัธุ์ ซึKงแยกได้จากแพะเนื EอทีKเลี Eยงอยู่ในบริเวณเดียวกนัมีแบบแผนทางพนัธุกรรม
ตา่งกนั 3 รูปแบบ (P2, P3, P8) สว่นเชื Eออีก 1 สายพนัธุ์ ทีKแยกได้จากแพะนมซึKงมีพื EนทีKการเลี Eยงห่างจากฝงู
แพะเนื Eอดงักลา่วข้างต้นมากกว่า 30 กิโลเมตร (ไม่ได้แสดงในตาราง) มีรูปแบบทางพนัธุกรรมเป็นแบบ P9 
อย่างไรก็ตามพบว่าเชื Eอ 11 สายพนัธุ์ จากทั Eงหมด 13 สายพนัธุ์ ซึKงแยกได้จากแพะเนื Eอในกลุ่มเดียวกันมี
ลกัษณะทางพนัธุกรรมแบบ P8 ซึKงมีความใกล้เคียงกบัแบบ P9 ประมาณ 87% ในขณะทีKแบบ P2 และ P3 
มีรูปแบบทางพันธุกรรมคล้ายกันประมาณ 66% แต่ทั Eงสองแบบดงักล่าวมีลกัษณะทางพันธุกรรมคล้าย
แบบ P8 เพียง 40% ทั EงทีKเป็นเชื Eอสายพนัธุ์ทีKแยกได้จากแพะเนื Eอกลุม่เดียวกนั (Table 3, Fig. 2) 

เชื EอทีKแยกได้จากซากกวางทั Eงหมด 11 สายพันธุ์  ในจํานวนนี E 1 สายพันธุ์ ระบุรูปแบบทาง
พนัธุกรรมไม่ได้ ในขณะทีK 10 สายพนัธุ์ มีลกัษณะพนัธุกรรมทีKตา่งกนั 5 รูปแบบ (P1, P4, P7, P8, P10) 
รูปแบบทีKพบมากเป็นแบบ P8 (4 สายพนัธุ์) และ P7 (3 สายพนัธุ์) ทั Eงสองรูปแบบมีลกัษณะทางพนัธุกรรม
คล้ายกันประมาณ 67% ในขณะทีKแบบ P1, P4 และ P10 พบอย่างละ 1 สายพันธุ์  และมีแบบแผนทาง
พนัธุกรรมแตกตา่งกนัคอ่นข้างมาก (Table 3, Fig. 2) 

เชื EอทีKแยกได้จากซากสกุร จํานวน 7 สายพนัธุ์ พบรูปแบบทางพนัธุกรรมต่างกนั 3 รูปแบบ (P5, 
P6, P7) โดยเชื EอทีKแยกได้จากซากสุกร 4 สายพนัธุ์ ซึKงเลี Eยงแบบขงัคอกและอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกนักับ
พื EนทีKการเลี Eยงแพะเนื Eอและกวางในรัศมี 5 กิโลเมตร (ไม่ได้แสดงในตาราง) มีแบบแผนทางพนัธุกรรมแบบ 
P5 (3 สายพนัธุ์) และ P7 (1 สายพนัธุ์) ทั Eงสองรูปแบบมีลกัษณะทางพนัธุกรรมคล้ายกัน 60% ส่วนเชื Eออีก 
3 สายพนัธุ์ ซึKงแยกได้จากสกุรทีKเลี Eยงหา่งจากกลุม่แรกประมาณ 25 กิโลเมตร (ไม่ได้แสดงในตาราง) มีแบบ
แผนทางพนัธุกรรมแบบ P6 (2 สายพนัธุ์) และ P7 (1 สายพนัธุ์) ทั Eงสองแบบดงักล่าวมีพนัธุกรรมคล้ายกนั
ประมาณ 66% อย่างไรก็ตามจากการเปรียบเทียบแบบแผนทางพนัธุกรรมของเชื EอซึKงแยกได้จากซากสกุร
ทั Eง 3 รูปแบบ พบวา่มีความคล้ายกนัประมาณ 60% (Table 3, Fig. 2)        
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Table 3 Number of B. pseudomallei isolates and PFGE pattern types isolated from goats, deer, pigs 
and soil in Ratchaburi province during 2006-2012 

Sources 
Number of 

isolates 
Number of PFGE pattern isolates Total number of  

PFGE pattern types  P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Un-typed 

goats 14 - 1 1 - - - - 11 1 - - 4 
deer 11 1 - - 1 - - 3 4 - 1 1 5 
pigs 7 - - - - 4 2 1 - - - - 3 
soil 14 - - - - - - - 14 - - - 1 

Total 46 1 1 1 1 4 2 4 29 1 1 1 10 
                    

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
Fig. 2  Dendrogram of dominating B. pseudomallei PFGE patterns isolated from goats, deer, pigs and 

soil in Ratchaburi province during 2006-2012  
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สรุปและวิจารณ์ 

โรคเมลิออยด์พบได้ในสตัว์หลากหลายชนิดโดยมีรายงานพบมากสดุในแพะ แกะ และสกุร ซึKงอยู่
ทางตอนเหนือของออสเตรเลีย (Sprague and Neubauer, 2004) การศึกษาในประเทศไทยโดยวิธีตรวจ
ระดบัแอนติบอดีในปศสุตัว์ซึKงประกอบด้วยโค แพะ แกะ สกุร และกวาง ช่วงระหว่างปี 2548-2549 พบให้
ผลบวกตอ่โรคนี Eสูงในสุกรและกวาง (7.23%) รองลงมาคือแกะ (6.83%) ส่วนแพะซึKงเลี Eยงเป็นจํานวนมาก
ในพื EนทีKภาคตะวันตกและภาคใต้ มีอตัราการตรวจพบตํKาเพียง 0.33% (Srikawkheaw and Lawhavinit, 
2007) อย่างไรก็ตามอุบตัิการณ์ของการเกิดโรคเมลิออยด์ในปศสุตัว์โดยเฉพาะพื EนทีKภาคตะวนัตกซึKงเป็น
แหล่งผลิตปศสุตัว์ขนาดใหญ่ทั Eงโค สุกร แพะ และแกะ คาดว่าอาจสูงกว่าทีKเคยมีรายงานไว้ก็เป็นได้ ทั Eงนี E
ประเมินจากการตรวจชนัสตูรซาก ณ ศนูย์วิจยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัตก ระหว่างปี 2549 ถึง 
2555 เฉพาะในจงัหวดัราชบรีุพบการติดเชื Eอ B. pseudomallei ในแพะ 14 ตวั กวาง 11 ตวั และสกุร 7 ตวั 
แสดงให้เห็นถึงการมีอยู่ของเชื Eอในพื EนทีKและการแฝงตวัอยู่ในฝงูสตัว์ต่างๆ มาโดยตลอด ซึKงจากการตรวจ
ชนัสูตรซากทั Eงหมดดงักล่าวพบสตัว์ติดเชื Eอทั Eงแบบคละเพศและคละพนัธุ์ด้วยอตัราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย
โดยประมาณ 1:3 ช่วงอายุทีKพบการติดเชื Eอตั Eงแต่ 1 เดือน 10 วัน จนถึง 13 ปี แต่อย่างไรก็ตามจาก
การศกึษาทางซีรัมวิทยาในแพะซึKงเลี Eยงอยู่ในพื EนทีKภาคใต้ของไทยโดยพรทิพย์ และอรรถพร (2555) พบว่า
เพศและอายไุมมี่ความสมัพนัธ์กบัการตรวจพบโรคเมลิออยด์แตอ่ยา่งใด  

สตัว์ทีKป่วยด้วยโรคเมลิออยด์พบแสดงอาการได้หลากหลายลักษณะ เห็นได้จากการศึกษาของ
เนตรชนก และคณะ (2548) ซึKงพบว่าส่วนใหญ่มกัแสดงอาการแบบเรื Eอรัง ได้แก่ ซึม ไม่กินอาหาร ผอมลง 
ขาไม่มีแรง ไอ หอบ หายใจลําบาก และมีนํ Eามกูข้น ในแพะและสกุรพบแสดงอาการเฉพาะทีK เช่น ท้องเสีย 
แท้งลูก และลูกอัณฑะบวม บางรายมีอาการเต้านมอักเสบหรือพบเฉพาะฝีทีKผิวหนงัโดยไม่แสดงอาการ
อย่างอืKนให้เห็น อย่างไรก็ตามการติดเชื Eอแบบไม่แสดงอาการเป็นเรืKองธรรมดาทีKพบได้ในสัตว์ (CFSPH, 
2007) ซึKงจากการศึกษาครั Eงนี Eพบสัตว์ติดเชื Eอแสดงอาการป่วย 17 ตัว และติดเชื Eอแบบไม่แสดงอาการ 
(subclinical infections) 15 ตวั อาการป่วยทีKสงัเกตได้สว่นใหญ่คล้ายกบัทีKพบจากการศกึษาของเนตรชนก 
และคณะ (2548) ในกลุ่มแพะป่วยมักพบแสดงอาการแบบเรื Eอรัง ได้แก่ ซึม กินอาหารได้น้อยหรือไม่กิน
อาหาร ซูบผอม อ่อนเพลีย และขาอ่อนแรง แพะบางตวัพบอาการทางเดินหายใจ ได้แก่ มีนํ Eามูกและไอ 
ในขณะทีKบางตวัพบอาการแบบเฉพาะทีK เช่น เต้านมอกัเสบ ส่วนกวางแสดงอาการป่วยเรื Eอรัง ซึม และผอม 
ในขณะทีKสกุรพบแสดงอาการแบบเฉพาะทีK ได้แก่ ท้องเสีย พบฝีทีKผิวหนงัและลําไส้ อย่างไรก็ตามสุกรเป็น
สตัว์ทีKทนตอ่โรคนี Eและมกัไมแ่สดงอาการหากมีการเลี EยงและการจดัการทีKดี (CFSPH, 2007)  

จากการพิสจูน์ซากพบพยาธิสภาพทั Eงในสตัว์ทีKแสดงอาการและไม่แสดงอาการ ลกัษณะรอยโรคทีK
พบได้บอ่ยอยูใ่นรูปแบบการเกิดฝีทีKอวยัวะ (abscesses formation) โดยพบทั EงแบบเฉพาะทีKในอวยัวะเดียว
และแบบกระจายในหลายๆ อวยัวะ และพบได้ในทกุระบบอวยัวะไม่ต่างจากทีKพบในคน เช่น หวัใจ ปอด 
ตบั ม้าม ไต สมอง ต่อมนํ Eาเหลือง ระบบสืบพนัธุ์ รวมถึงผิวหนงั การแยกเชื Eอในอวยัวะต่างๆ พบเชื Eอจาก
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บริเวณทีKมีลกัษณะรอยโรคเป็นสว่นใหญ่แตบ่ริเวณทีKไมพ่บรอยโรค ก็พบเชื Eอได้เช่นกนั บางอวยัวะไม่พบเชื Eอ 
B. pseudomallei จากบริเวณทีKมีลักษณะรอยโรคแต่พบการติดเชื EอแบคทีเรียชนิดอืKนแทรกซ้อน เช่น 
Arcanobacterium pyogenes และ Pseudomonas aeruginosa สําหรับซากแพะและกวางอวัยวะทีKพบ
การเกิดฝีได้บอ่ยและมีความไวตอ่การติดเชื Eอคือปอด ม้าม และไต ซึKงสมัพนัธ์กบัการศกึษาของ Soffler et al., 
(����) จากการทดลองพ่นเชื Eอ B. pseudomallei เข้าระบบทางเดินหายใจของแพะซึKงผลการศึกษา
ดงักล่าวพบการเกิดฝีมากทีKสดุทีKปอด ม้าม และไต ดงันั Eนสนันิษฐานว่าการเกิดโรคในแพะและกวางกลุ่มทีK
ศกึษาครั Eงนี Eอาจได้รับเชื Eอผา่นทางการหายใจเป็นส่วนใหญ่ อย่างไรก็ตามทั Eงแพะและกวางเป็นกลุ่มสตัว์ทีKมี
ลกัษณะการเลี Eยงแบบปลอ่ยแปลงหญ้า โอกาสทีKจะสมัผสัและติดเชื Eอทางบาดแผลหรือการกลืนกินโดยตรง
มีความเป็นไปได้สูงเช่นเดียวกัน ส่วนสุกรจากการศึกษาครั Eงนี Eพบว่ามีสภาพซากภายนอกทีKเป็นปกติและ  
ไม่แสดงอาการบ่งชี Eให้เห็นถึงภาวะการติดเชื Eอ จากการพิสูจน์ซากพบการติดเชื Eอจากการเกิดฝีแบบ
แพร่กระจายในม้ามสงูกวา่อวยัวะอืKนๆ อยา่งไรก็ตามการตดิเชื Eอในสกุรสามารถพบได้ในหลายระบบอวยัวะ
เช่นเดียวกับสัตว์อืKนๆ แต่ในพื EนทีKทีKมีการระบาดของโรคเมลิออยด์มักพบสุกรป่วยโดยไม่แสดงอาการ       
แตต่รวจพบฝีได้บอ่ยทีKม้าม (CFSPH, 2007)  

การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเชื Eอด้วยเทคนิค pulse field gel electrophoresis (PFGE) 
โดยใช้เอนไซม์ตดัจําเพาะ SpeI เป็นวิธีทีKนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายสําหรับการตรวจสอบแบบแผนทาง
พันธุกรรมของเชื Eอ B. pseudomallei เนืKองจากมีความถูกต้อง เหมาะสม และสามารถบ่งชี Eถึงความ
แตกต่างตลอดจนความสมัพนัธ์ทางวิวฒันาการซึKงเป็นข้อมูลทีKสําคญัทีKใช้ในการศึกษาด้านระบาดวิทยา
ของเชื Eอดงักล่าว (Chua et al., 2011)  ซึKงจากผลการศกึษาพบลกัษณะทางพนัธุกรรมของเชื EอทีKเพาะแยก
ได้จากซากสตัว์ จํานวน 32 สายพนัธุ์  พบว่า 31 สายพนัธุ์ มีรูปแบบต่างกนั 10 รูปแบบ (P1-P10) ขณะทีK  
1 สายพนัธุ์ ไม่สามารถจําแนกรูปแบบทางพนัธุกรรมได้ การพบลกัษณะทางพนัธุกรรมทีKแตกตา่งกนัแสดง
ให้เห็นถึงความหลากหลายของสายพันธุ์ เชื Eอ B. pseudomallei ซึKงแพร่ระบาดและทําให้เกิดการติดเชื Eอ
ภายในฝูงสัตว์กลุ่มดงักล่าว ในขณะทีKเชื EอซึKงปนเปืEอนอยู่ในดินจากทั Eงหมด 14 สายพันธุ์  มีรูปแบบทาง
พนัธุกรรมเพียงรูปแบบเดียวและเหมือนกบัเชื EอทีKเพาะแยกได้จากแพะ เนืKองจากเชื Eอดงักล่าวเก็บจากดินใน
แปลงหญ้ารอบโรงเรือนทีKเลี Eยงแพะจึงเป็นข้อพิสูจน์อีกอย่างหนึKงว่าเชื Eอจากสตัว์และดินมีความสมัพันธ์   
ตอ่กนั ทีKผา่นมามีรายงานในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือว่าพบเชื EอทีKปนเปืEอนในตวัอย่างดินจากพื EนทีKทีKปล่อย
ทิ Eงร้าง (disused land) มีลกัษณะทางพนัธุกรรมแตกตา่งกนัมากถึง 12 รูปแบบ (Chantratita et al., 2008) 
ในขณะทีKเชื EอซึKงมีอยูใ่นดนิจากแปลงข้าวในทุง่นา (rice paddy) มีรูปแบบทางพนัธุกรรมตา่งกนั 10 รูปแบบ 
(Wuthiekanun et al., 2009) อย่างไรก็ตามเชื Eอ B. pseudomallei มีการแพร่กระจายอยู่ในดินในทัKวทุก
ภูมิภาคของประเทศไทยและพบมากสดุในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (Vuddhakul et al., 1999)  ดงันั Eนจึง
เป็นปกติทีKจะพบความหลากหลายของสายพนัธุ์เชื EอซึKงมีอยู่ในดินในพื EนทีKทีKเป็น endemic areas ของเชื Eอ
ดงักล่าว ในขณะเดียวกันการศึกษาครั Eงนี Eทําในพื EนทีKขนาดเล็กและจํากัดเฉพาะในแปลงหญ้าบริเวณรอบ
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โรงเรือนทีKเลี Eยงแพะไม่กระจายครอบคลุมถึงพื EนทีKเลี Eยงสัตว์อืKนๆ ซึKงอาจจะเป็นสาเหตุของการไม่พบ     
ความหลากหลายของสายพนัธุ์  อยา่งไรก็ตามการพบเชื Eอในดินสนันิษฐานได้ว่าอาจเป็นสายพนัธุ์ดั EงเดิมซึKง
มีอยู่ในธรรมชาติบริเวณนั Eน โดยประเมินได้จากผลการเพาะแยกเชื Eอจากดินในบริเวณดงักล่าวทีKพบว่าเชื Eอ
ฝังตวัอยู่ในดินทีKระดบัความลึกตั Eงแต่ 15 จนถึง 45 เซนติเมตร หรืออาจเป็นสายพนัธุ์ทีKมาพร้อมกับการนํา
สตัว์ซึKงเป็นพาหะเข้ามาเลี Eยงและเชื Eอแพร่กระจายจากสตัว์สู่สิKงแวดล้อม เนืKองจากในโรงเรือนดงักล่าวเป็น
พื EนทีKเลี Eยงแพะมานาน 10 ปี และมีการเคลืKอนย้ายสตัว์เข้าออกอยูเ่สมอ  

สําหรับความสมัพนัธ์ระหว่างสายพนัธุ์เชื EอทีKศกึษาทั Eงหมด พบว่าเชื EอซึKงเพาะแยกได้จากซากแพะ
จํานวน 14 สายพนัธุ์ มีรูปแบบทางพนัธุกรรมตา่งกนั 4 รูปแบบ (P2, P3, P8, P9) เชื EอทีKแยกได้จากซากแพะ
เนื Eอเป็นสายพนัธุ์ เดียวกันเกือบทั Eงหมด (11/13) โดยมีรูปแบบทางพันธุกรรมแบบ P8 เช่นเดียวกับเชื EอซึKง
แยกได้จากดนิในแปลงหญ้ารอบโรงเรือน แสดงให้เห็นว่าเชื Eอมีการแพร่กระจายและส่งผ่านระหว่างสตัว์กบั
สิKงแวดล้อมในพื EนทีKดงักล่าว ในขณะทีKเชื EออีกหนึKงสายพนัธุ์ซึKงแยกได้จากแพะนมทีKเลี Eยงห่างจากกลุ่มแพะ
เนื Eอระยะทางเกินกว่า 30 กิโลเมตร มีรูปแบบทางพันธุกรรมแบบ P9 ซึKงใกล้เคียงกับแบบ P8 ประมาณ 
87% ลักษณะทางพันธุกรรมมีความคล้ายกันค่อนข้างสูงอาจเป็นเชื Eอสายพนัธุ์ เดียวกันซึKงเกิดการกลาย
พนัธุ์หรืออาจเป็นเชื Eอต่างสายพนัธุ์แต่มีพนัธุกรรมคล้ายกนัก็เป็นได้ ส่วนอีกสองสายพนัธุ์ซึKงมีรูปแบบทาง
พนัธุกรรมแบบ P2 และ P3 พบว่ามีลกัษณะทางพนัธุกรรมคล้ายกนัไม่ถึง 70% และทีKสําคญัคล้ายกบัแบบ 
P8 เพียง 40% ทั EงทีKเป็นเชื EอซึKงแยกได้จากซากแพะเนื Eอในกลุ่มเดียวกนั แสดงให้เห็นคอ่นข้างชดัเจนว่าเชื Eอ 
B. pseudomallei ทีKแพร่ระบาดและเป็นสาเหตใุห้เกิดการติดเชื Eอและตายในกลุ่มแพะดงักล่าวมีมากกว่า
หนึKงสายพนัธุ์  

ส่วนเชื EอทีKแยกได้จากซากกวางทั Eงหมด 11 สายพันธุ์ ในจํานวนนี E 1 สายพนัธุ์ ไม่สามารถจําแนก
รูปแบบทางพนัธุกรรมได้ สว่นอีก 10 สายพนัธุ์ มีความหลากหลายของสายพนัธุ์มากถึง 5 รูปแบบ (P1, P4, 
P7, P8, P10) แตล่ะแบบมีลกัษณะทางพนัธุกรรมแตกตา่งกนัคอ่นข้างมาก โดยรูปแบบทีKใกล้เคียงกนัมาก
ทีKสดุเป็นแบบ P7 และ P8 แตท่ั Eงสองรูปแบบดงักล่าวมีลกัษณะทางพนัธุกรรมคล้ายกันไม่ถึง 70% คาดว่า
อาจเป็นเชื Eอต่างสายพนัธุ์กัน สําหรับเส้นทางการแพร่กระจายของเชื Eอ B. pseudomallei ทีKเป็นสาเหตขุอง
การตายในกวางกลุ่มนี Eยงัไม่ชดัเจน เชื Eออาจมีอยู่ในตวัสตัว์ซึKงถูกนําเข้ามาจากแหล่งอืKนและแพร่กระจาย
ภายในฝงู หรืออาจมีเชื Eอหลากหลายสายพนัธุ์แพร่กระจายอยู่ในสิKงแวดล้อมบริเวณนั Eนอยู่แล้วและติดตอ่สู่
สตัว์ก็เป็นได้ อย่างไรก็ตามเป็นทีKน่าสงัเกตว่าเชื EอทีKแยกได้จากซากกวางมีรูปแบบทางพนัธุกรรมทีKพบมาก
สุดเป็นแบบ P8 (4/11) สายพันธุ์ เดียวกับเชื EอทีKแยกได้จากซากแพะเนื Eอและจากดินในแปลงหญ้ารอบ
โรงเรือน สนันิษฐานได้วา่เชื EอทีKพบอาจแพร่กระจายจากแปลงหญ้าซึKงมีสภาพเป็นพื EนทีKลุ่ม มีเส้นทางนํ Eาไหล
ผา่นเป็นวงกว้างสูบ่ริเวณใกล้เคียงรวมถึงทุง่หญ้าทีKเลี Eยงกวาง ซึKงเชื EอทีKมีอยูใ่นดนิสามารถจะแพร่กระจายไป
ตามพื EนทีKตา่งๆ ได้โดยเฉพาะอย่างยิKงช่วงนํ Eาหลากในระหว่างฤดฝูน (Strauss et al., 1969; Haase et al., 
1995; Struelens, 1996) 
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สําหรับเชื EอซึKงแยกได้จากซากสุกร จํานวน 7 สายพนัธุ์ โดยเชื Eอ 4 สายพนัธุ์ แยกได้จากซากสุกร
กลุ่มแม่พันธุ์ซึKงเลี Eยงอยู่ใกล้ทุ่งหญ้าทีKเลี Eยงกวาง ส่วนอีก 3 สายพันธุ์  อยู่ห่างจากกลุ่มแรกประมาณ 25 
กิโลเมตร เชื Eอทั Eง 7 สายพนัธุ์ พบรูปแบบทางพนัธุกรรมตา่งกัน 3 รูปแบบ (P5, P6, P7) โดยเชื Eอจากสกุร
กลุ่มแม่พนัธุ์เป็นสายพนัธุ์เดียวกัน 3 สายพันธุ์ และอีก 1 สายพนัธุ์  เป็นสายพนัธุ์ เดียวกับทีKพบติดเชื Eอใน
กวาง ทั Eงสองสายพนัธุ์ดงักลา่วมีรูปแบบพนัธุกรรมแบบ P5 และ P7 ตามลําดบั ในขณะทีKเชื EอซึKงแยกได้จาก
ซากสุกรอีกกลุ่ม (3 สายพันธุ์) เป็นสายพันธุ์ เดียวกัน 2 สายพันธุ์  มีรูปแบบพันธุกรรมแบบ P6 ส่วนอีก        
1 สายพนัธุ์ มีพนัธุกรรมแบบ P7 ซึKงเป็นสายพนัธุ์เดียวกบัทีKพบตดิเชื Eอในกวางและในสกุรกลุ่มแรก เชื EอทีKพบ
ทั Eง 3 รูปแบบดงักล่าวน่าจะต่างสายพันธุ์กันเนืKองจากมีลักษณะพันธุกรรมคล้ายกันไม่ถึง 70% อย่างไร      
ก็ตามเป็นการยากทีKจะคาดเดาถึงเส้นทางการติดเชื Eอระหว่างสายพนัธุ์ต่างๆ เนืKองจากสุกรทั Eงสองกลุ่มมี
ลกัษณะการเลี Eยงแบบขงัคอกในโรงเรือนพื Eนปนู ไมมี่ปัจจยัเสีKยงตอ่การตดิเชื Eอจากการสมัผสัดินและนํ Eาตาม
ธรรมชาติแบบแพะและกวาง อีกทั Eงในการศกึษาครั Eงนี Eก็ไม่พบว่าสกุรติดเชื Eอสายพนัธุ์เดียวกบัทีKพบจากดิน 
ซึKงความเป็นไปได้ของการติดเชื Eอในสุกรอาจเกิดจากการนําสกุรพ่อพนัธุ์ทีKมีเชื Eอเข้ามาผสม การนําสตัว์ติด
เชื Eอจากแหล่งอืKนเข้ามาเลี Eยง การสูดดมละอองเชื Eอในอากาศ หรือแม้กระทัKงการดืKมกินเชื EอซึKงปนเปืEอนใน
นํ Eาประปาโดยตรงก็อาจเป็นไปได้ (Currie et al., 2001) ทั Eงนี Eการคาดการณ์เกีKยวกบัเส้นทางการแพร่ระบาด 
อาจทําได้ด้วยการศกึษาเชื EอทีKปนเปืEอนในสิKงแวดล้อมเชน่ดนิหรือนํ Eา และเปรียบเทียบความสมัพนัธ์ของสาย
พนัธุ์ทีKแยกได้จากสิKงแวดล้อมกบัสายพนัธุ์ทีKพบจากการติดเชื Eอ รูปแบบทางพนัธุกรรมทีKเหมือนกนัระหว่าง
สายพนัธุ์ดงักล่าวสามารถจะประเมินให้เห็นถึงความเชืKอมโยงระหว่างเชื EอในสิKงแวดล้อมกบัการเกิดโรคได้ 
(Chen et al., 2010) ดงันั Eนข้อมูลด้านระบาดวิทยาตลอดจนรูปแบบความแตกต่างและความสมัพนัธ์ทาง
พันธุกรรมนับเป็นสิKงสําคญั สามารถจะนําไปใช้วางแผนบริหารจัดการ เฝ้าระวัง ควบคุม และป้องกัน     
การแพร่กระจายเชื Eอและการติดเชื Eอระหว่างสัตว์ในฝูงหรือการแพร่กระจายไปยังสัตว์ฝูงอืKนในบริเวณ
ใกล้เคียง การตดิเชื Eอจากสตัว์สูค่น รวมถึงการตดิเชื Eอจากการสมัผสัและได้รับเชื EอโดยตรงจากสิKงแวดล้อม 
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Abstract 

 A retrospective study was performed on case reports of 32 animals died from Burkholderia 

pseudomallei (B. pseudomallei) infection from 2006 to 2012 in Ratchaburi province. The dead animals 
included goats (14), deer (11) and pigs (7), both male and female, age from 1 month and 10 days to 13 years 
old. The clinical signs found in goats and deer were emaciation, depression, inappetite, dyspnea, coughing 
and nasal discharge, whereas those found in pigs were diarrhea and subcutaneous abscess. Gross 
pathological examination revealed that abscesses, diameter 0.1-7.0 cm found in heart, lung, liver, spleen, 
kidney, lymph node, intestine, testis, udder and skin were the most prominent lesion. Moreover, many organs 
showed other lesions such as, necrotic foci, petechial hemorrhage, congestion, serous cyst and some organs 
with thickening of capsule membrane. B. pseudomallei could be isolated, single or multiple, from 47.06% 
(80/170) of the organs, obtained from pathological lesions or without lesions, mostly from lung and spleen 
(62.50%, 20/32) followed by kidney (46.88%, 15/32) and liver (34.38%, 11/32). In addition, B. pseudomallei 
could be frequently isolated from 75.81% (47/62) of abscess lesions from lung (86.67%, 13/15), spleen 
(80.00%, 16/20) and kidney (77.77%, 7/9). The organism was also isolated from other pathological lesions 
(34%, 13/38) as well as without lesion (28.57%, 20/70). The pulsed field gel electrophoresis (PFGE) analysis of 
B. pseudomallei isolates from animals (32) and soil (14) revealed 10 PFGE patterns (P1-P10). There were 4 
patterns from goat (P2, P3, P8, P9), 5 patterns (P1, P4, P7, P8, P10) from deer and 3 patterns (P5, P6, P7) from 
pig isolates. The P8 pattern was the highest prevalent in isolates from animals (48.8%, 15/32) followed by 
equal number of P7 and P5 (12.5%, 4/32), whereas only one pattern (P8) was found in 14 isolates from soil 
surrounding the goat pen which was similar to a pattern found in goats and deer. The results from this study 
showed that there was genetic diversity of B. pseudomallei isolates from animals. The similarity of the pattern 
from animals and soil provided the evidence of route of transmission. Thus, precaution and preventive 
measure should be implemented to prevent the spread of B. pseudomallei among animals, human and soil. 
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