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โปรตีนลูกผสม
เพื่อการวินิจฉัยทางสัตวแพทย์

Recombinant protein-based diagnostics in veterinary medicine

โดย..น.สพ.เจษฎา รัตโณภาส กลุ่มพยาธิวิทยา

ปัจจบุนัการตรวจวินิจฉัยทางสัตวแพทย์สามารถท�ำได้โดย ตรวจหาเชื้อก่อโรค และตรวจการ                 

ตอบสนองของภูมิคุ้มกันของร่างกายสัตว์ที่จ�ำเพาะต่อเชื้อก่อโรค ซึ่งจะท�ำให้สัตวแพทย์

สามารถหามาตรการเพือ่ป้องกันการแพร่ระบาด และวางมาตรการควบคุมได้อย่างถูกต้อง 

ปัจจุบันนี้ด้วยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรมก่อให้เกิดการผลิตและพัฒนาด้าน recombinant DNA ซึ่งมีส่วนส�ำคัญในความ

ก้าวหน้าทางการรักษา วินิจฉัย และป้องกันโรค นอกจากนี้ความก้าวหน้าของวิทยาการด้านการหาล�ำดับเบสในสาย

พนัธุกรรม ท�ำให้นกัวทิยาศาสตร์สามารถสงัเคราะห์สายดเีอน็เอเพือ่การผลติโปรตนีลกูผสมได้ง่ายขึ้น (รปูที ่1) โดยโปรตนี

ลูกผสมน�ำมาใช้งานในหลายๆ รูปแบบ เช่น ใช้ในการหา drug target ใช้เป็นต้นแบบของ subunit vaccine หรือใช้เป็น               

ชวีสารเพือ่การวนิจิฉัยโรคเป็นต้น นอกจากนี้ยงัใช้เป็นแอนตเิจนในการวนิจิฉัยโรคของเทคนคิซรีมัวทิยาเพือ่ใช้ในการส�ำรวจ

โรคประจ�ำถิน่ หรอื โรคต่างถิน่ โดยจดุประสงค์ของจดหมายขา่วฉบบันี้เพือ่แนะน�ำเบื้องต้นถงึการผลติโปรตนีลกูผสมและ

กล่าวอย่างสังเขปถงึการน�ำโปรตนีชนดินี้มาใช้ในปัจจุบัน

เพื่อเป็น
การลดค่าใช้จ่ายของการเพาะเลี้ยงเชื้อและเซลล์ อกีทัง้เพือ่ใช้ในการผลติชวีสารในการ

วินิจฉัยโรคหรือผลิต subunit vaccine ทั้งในแง่ต้นแบบทางห้องปฏิบัติการหรือเพื่อ                

การค้า ปัจจุบันหลายๆ ห้องปฏบิัตกิารใช้ระบบ prokaryotic system (รูปที่ 2) ในการ              

ผลติโปรตนี เนือ่งจากได้ปรมิาณโปรตนีทีส่งูใช้ต้นทุนน้อยในการจดัตัง้ห้องปฏบิตักิารเพือ่การผลติ อย่างไรกต็ามข้อบกพร่อง

ของการผลติโปรตนีในระบบดังกล่าวคอื การขาดการปรับแต่งหลังทรานสเลชันในการสังเคราะห์โปรตนี (posttranslation 

modification) ซึง่มคีวามจ�ำเป็นอย่างมากส�ำหรบัโปรตนีบางชนดิเพือ่การท�ำงานทีส่มบรูณ์ ตัวอย่างเช่น ในการผลติโปรตนี

ลูกผสมจาก glycoprotein gene ของเชื้อไวรัสที่ท�ำให้เกดิมะเร็งเม็ดเลอืดขาวในโค เพื่อเป็นแอนตเิจนส�ำหรับการวนิจิฉัย

ทางซีรัมวิทยา โปรตีนที่ได้จาก gene ดังกล่าว ต้องการการปรับแต่งหลังทรานสเลชัน (รูปที่ 3) โดยกระบวนการเติม

คาร์โบไฮเดรตในสายโพลเีปปไทด์  (glycosylation)
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อุตสาหกรรมปศุสัตว์มีบทบาทส�ำคัญในความมั่นคงด้านอาหารท่ัวโลก 

โรคติด เชื้อ ในสัตว ์ เป ็น ภัยคุกคามที่ ส� ำคัญส� ำห รับ                               

สัตว์เศรษฐกจิ ท�ำให้เกษตรกรสูญเสยีรายได้ ผลผลติลดลง 

รวมถึงถูกใช้เป็นข้อกีดกันทางการค้าเพื่อน�ำเข้า ส่งออกในที่สุด นอกจากความสูญเสียทางเศรษฐกิจดังกล่าวข้างต้น                 

โรคติดเชื้อยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพสัตว์และระบบภูมิคุ้มกันของสัตว์เอง เหนี่ยวน�ำให้เกิดโรคติดเชื้อแทรกซ้อน

ตามมา อกีทัง้โรคตดิเชื้อหลายๆ ชนดิน�ำมาสู่ภยัคกุคามด้านสาธารณสขุ เช่น สตัว์สู่คน ดงันัน้ การวนิจิฉัยจงึเป็นสิง่ส�ำคญั

ในการป้องกันการแพร่ระบาด หรือการใช้เทคนิคทางซีรัมวิทยาเพื่อการเฝ้าระวัง (serosurveillance) โดยตารางด้านล่าง

เป็นการน�ำโปรตนีลูกผสมมาใช้โดยเทคนคิต่างๆ เพื่อการชันสูตรโรค นอกจากนี้ตัวอย่างโปรตนีลูกผสมดังกล่าวสามารถ

ใช้ตรวจแยกการตอบสนองของภูมคิุ้มกันดังกล่าวที่เกดิจากการตดิเชื้อหรอืเกดิจากการได้รับวัคซนี (DIVA)

โปรตีนลูกผสมที่ใช้ในการตรวจวินิจฉัยเพื่อตรวจการตอบสนองของภูมิคุ้มกันของสัตว์จากการติดเชื้อ

เชื้อไวรัส โปรตีนเป้าหมาย ระบบในการ expression เทคนิคในการวินิจฉัย

Pseudorabies virus Glycoprotein E (gE) Prokaryotic/Eukaryotic ELISA, latex agglutination test

Porcine parvo virus NSP(NS-1) Prokaryotic ELISA

Foot and mouth disease 
virus

NSP(3AB), NSPs(3ABC 
และ 3D)

Prokaryotic/Eukaryotic I- ELISA, blocking sandwich 
ELISA

Rinderpest virus Nucleocapsid protein Eukaryotic I- ELISA

Bluetongue virus NSP(NS-3) Prokaryotic NSP3-ELISA

Equine infectious anemia 
virus

S2 protein Prokaryotic ELISA

African horse sickness 
virus

NSP(NS-3) Prokaryotic NS3-ELISA

Equine rhinitis virus S2 protein Prokaryotic I-ELISA

Avianreo virus NSPs Prokaryotic I-ELISAs

Avian influenza virus NSP(NS-1) Prokaryotic I-ELISA

	 (ดัดแปลงจาก Balamurugan et al., 2010)

โปรตนี
ลูกผสมมีบทบาทส�ำคัญเป็นอย่างยิ่งในการวินิจฉัยโรคทางสัตวแพทย์ เนื่องจาก                          

ผลติได้ง่าย ปลอดภัยแก่ผู้ผลติ สามารถน�ำเข้าส่งออกไปยังต่างประเทศได้ง่าย เนื่องจาก

ไม่ก่อให้เกิดโรคตามมา อย่างไรก็ตามโปรตีนลูกผสมมีคุณค่าทางการแพทย์มากยิ่งขึ้น 

เมื่อน�ำมาใช้ในแง่วัคซีนป้องกันโรคโรคเนื่องจากไม่มีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมในอนาคต ไม่ก่อให้เกิดการ turn 

virulence จาก live attenuated vaccine รวมทัง้น�ำมาใช้เป็นเครื่องมอืในการสร้างเขตปลอดโรค
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รูปที่ 3 แสดงความแตกต่างระหว่างขั้นตอนการผลิต

โปรตนีแบบ eukaryotic A, และ prokaryotic system B 
(ดดัแปลงจากหนงัสอื การผลติและการควบคมุคณุภาพ Biotech-

nological products, สถาบันชวีวัตถุกรมวทิยาศาสตร์การแพทย์)

รูปที่ 1 แสดงขัน้ตอนโดยสรุปของการผลติโปรตนีลูกผสม
(ที่มา: http://abgenex.com/recombinant-protein-production)

รูปที่ 2 แสดง glycosylation ปรับแต่งหลัง

ทรานส เล ชัน ในการสั ง เคราะห ์ โปรตีน                              

(posttranslation modification)
(ทีม่า: http://slideplayer.com/slide/10696140/37/

images/57/Figure+11.17+Protein+glycosylation+

in+the+ER.jpg)
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