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	 เม่ื่�อวัันท่ี่� 8 ธัันวาคม 2562 มีีรายงานพบผู้้�ป่่วย เข้้ารัับการรัักษาด้้วยภาวะปอดบวมโดยไม่่ทราบสาเหตุุท่ี่�โรงพยาบาลภายใน อู่่�ฮ่ั่�น
มณฑลหููเป่่ย์์ สาธารณรััฐประชาชนจีีน ซ่ึ่�งต่่อมาภายหลัังพบว่่าเกิิดจากเชื้้�อไวรัสโคโรน่่าสายพัันธุ์์�ใหม่่ (a novel coronavirus) โดย WHO 
ให้้ชื่�อว่่า 2019-nCoV จากนั้้�นมีีรายงานพบผู้้�ติิดเชื้้�อไวรัสในประเทศไทย ญ่ี่�ปุ่่�น และเกาหลีีใต้้  ในวัันท่ี่� 13, 16 และ 19 มกราคม 2563              
ตามลำำ�ดับ ต่อมา 2019-nCoV ถููกตั้้�งช่ื่�อโรคอย่่างเป็็นทางการว่่า coronavirus disease 2019 (COVID- 19)  โดยท่ี่� Coronavirus Study 
Group (CSG) of the Inter-national Committee เสนอช่ื่�อท่ี่�ใช้้เรีียกเชื้้�อไวรัสท่ี่�ก่่อให้้เกิิดโรค COVID- 19 ดังกล่่าวว่า SARS-CoV-2 และ
เม่ื่�อ 30 มกราคม 2563 WHO ประกาศยกระดัับเชื้้�อไวรัสดัังกล่่าวเป็็นเชื้้�อไวรัสท่ี่�มีีการแพร่่ระบาดไปทั่่�วโลก (pandemic) จากนั้้�นเป็็นต้้น
มาโรคดัังกล่่าวส่งผลกระทบต่่อ ชีีวิต เศรษฐกิิจ การศึึกษา และสัังคม อย่่างกว้้างขวาง ทำำ�ให้้หลาย ๆ ประเทศแข่่งขัันกัันผลิตวััคซีีนเพ่ื่�อใช้้
ยัับยั้้�งการระบาดของไวรัสดัังกล่่าว ดั งนั้้�นเพ่ื่�อเรีียนรู้้�เทคนิิคและความก้้าวหน้้าของวิิทยาการท่ี่�ถููกนำำ�มาใช้้เพ่ื่�อผลิตวััคซีีนสำำ�หรัับการยัับยั้้�ง
การแพร่่ระบาดของโรค covid-19 จึึงมีีการนำำ�เทคนิิคในการผลิตรููปแบบใหม่่ขึ้้�นมาใช้้  โดยท่ี่�วััคซีีนรููปแบบดัังกล่่าวบางชนิิดเข้้าสู่่�  clinical 
trial phase แล้้ว  ซ่ึ่�งอาจส่งผลให้้เกิิดการเปลี่�ยนแปลงทางเทคนิิคของการผลิตวััคซีีนในรููปแบบเดิิม ๆ และอาจส่งผลต่่อระยะของการทำำ� 
clinical trial phase ด้้วยเช่่นกััน 

รููปแบบการผลิิตวััคซีีนแบบด้ั้�งเดิิม (traditional vaccine platforms)

	 วััคซีีนคืือผลิตภัณฑ์์ชีีวภาพเม่ื่�อเข้้าสู่่�ร่างกายจะสามารถ
กระตุ้้�นให้้ร่างกายสร้้างภููมิคุ้้�มกันโรคได้้สามารถแบ่่งออกได้้  3 ชนิิด  
(รููปท่ี่�1) ดังนี้้�  1) วััคซีีนท่ี่�ผลิตจากการท่ี่�ทำำ�ให้้เชื้้�ออ่่อนกำำ�ลัง หรืือเรีียกว่่า
 attenuated vaccine เช่่น การนำำ�เชื้้�อไวรัสมาฉีีดผ่านในไข่่ฟัักหลาย ๆ
ครั้้�ง จนเชื้้�อไวรัสชนิิดนี้้�ปรับตััวเพิ่่�มจำำ�นวนในไข่่ฟััก แต่่เม่ื่�อนำำ�มาใช้้ใน
คนเพ่ื่�อเป็็นวััคซีีนเชื้้�อจะเพิ่่�มจำำ�นวนอย่่างช้้า ๆ ทำ ำ�ให้้ร่างกายสร้้าง 
ภููมิต้้านทานได้้และไม่่ก่่อให้้เกิิดโรค 2) วััคซีีนเชื้้�อตาย หรืือ killed 
vaccine ผลิ ตโดยเชื้้�อก่่อโรคมาทำำ�ให้้หมดความสามารถในการเพิ่่�ม
จำำ�นวนภายในเซล์ เช่่น วััคซีีนโรคพิิษสุุนััขบ้้า 3) วััคซีีนแบบซัับยููนิต 

(subunit vaccine) เป็็นการผลิตวััคซีีนโดยการคััดเลืือกส่่วนใดส่วนหน่ึ่�งของเชื้้�อก่่อโรคนำำ�มาผลิตวััคซีีนซ่ึ่�งสามารถกระตุ้้�น ภููมิ คุ้้�มกันท่ี่�เรีียกว่่า 
neutralizing antibodies ได้้ เช่่น วััคซีีนโรคไวรัสตัับอัักเสบบีี วััคซีีนไข้้หวััดใหญ่่  ลัักษณะรููปแบบของวััคซีีนท่ี่�กล่่าวมาข้า้งต้้นคืือ วััคซีีนแบบ
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ดั้้�งเดิิมท่ี่�เรารู้้�จััก การผลิตวััคซีีนรููปแบบเดิิมนั้้�นสิ้้�นเปลืืองทรััพยากร ค่ ่าใช้้จ่าย ระยะเวลา ซ่ึ่�งหากมีีความจำำ�เป็็นต้้องใช้้วััคซีีนอย่่างเร่่งด่่วน 
วััคซีีนในรููปแบบดั้้�งเดิิมไม่่อาจตอบสนองต่่อการระบาดของโรคอุุบััติิใหม่่ได้้อย่่างทัันท่่วงทีี หรืืออาจไม่่สามารถลดผลกระทบของการระบาด
ระลอกใหม่่ได้้ (second wave) อย่่างทัันท่่วงทีี

การผลิิตวััคซีีนรููปแบบใหม่่ (Novel Vaccine Platforms)

Spike glycoprotein ของ SARS-CoV2
รูปที่ 3

	 วััคซีีนรููปแบบใหม่่เกิิดภายใต้้ความต้้องการท่ี่�จะตอบสนอง
ต่่อการระบาดของโรคอุุบััติิใหม่่ “วััคซีีนท่ี่�จะนำำ�มาใช้้ต้้องปลอดภััย 
ผลิตได้้รวดเร็็วและจำำ�นวนมากโดยใช้้ทรัพยากรอย่่างจำำ�กัด” ภายใต้้
คำำ�จำำ�กัดความข้้างต้้นก่่อให้้เกิิดวััคซีีนรููปแบบใหม่่เพ่ื่�อนำำ�มาแก้้ไขผล 
กระทบท่ี่�เกิิดจากการระบาดได้้อย่่างทัันท่่วงทีี อย่่างไรก็็ตาม ก่อนท่ี่�
จะผลิตวััคซีีนรููปแบบใหม่ม่าใช้้นั้้�น การรู้้�จัักธรรมชาติแิละการก่อ่โรค
ท่ี่�เกิิดจากเชื้้�อไวรัสชนิิดนี้้�เป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นท่ี่�จะนำำ�มาซ่ึ่�งความสำำ�เร็็จของการสร้้างภููมิคุ้้�มกัน สำำ�หรัับ SARS-CoV-2 เป็็นอาร์์เอ็็นเอไวรัส ท่ี่�มีีลักษณะ
ทางพัันธุุกรรมคล้้ายกัับ SARS-CoV ท่ี่�เป็็นไวรัสท่ี่�ก่่อให้้เกิิดโรค Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS) ในปีี พ.ศ. 2546 หรืือ
เม่ื่�อ 17 ปีท่ี่�ผ่่านมา และ Middle East respiratory syndrome (MERS) ท่ี่�เกิิดการระบาดในปีี พ.ศ. 2555 หรืือเม่ื่�อ 8 ปีผ่่านมา โดยพบว่่า 
SARS-CoV-2 ใช้้ spike glycoprotein (รููปท่ี่�2) จับกัับ receptor ของเซลล์์ host ท่ี่�ช่ื่�อว่่า angiotensin-converting enzyme 2 (ACE2) 
สำำ�หรัับการเข้้าสู่่�เซลล์์ ซ่ึ่�งหากร่่างกายสามารถผลิตภููมิคุ้้�มกันต่่อ spike โปรตีีนดัังกล่่าว ความสามารถของไวรัสเพ่ื่�อการเข้้าสู่่�เซลล์์จะเสีียไป 
ทำำ�ให้้เชื้้�อไวรัสชนิิดนี้้�ไม่่สามารถเพิ่่�มจำำ�นวน สร้้าง และเหน่ี่�ยวนำำ�ให้้เกิิดความเสีียหายต่่อร่่างกายได้้

ชนิิดของวััคซีีนรููปแบบใหม่่ที่่�มีการผลิิตเพ่ื่�อป้้องกััน Covid-19

	 1 mRNA วััคซีีน/ Messenger RNA vaccines Moderna 
Therapeutics และ Curevac ได้้พัฒนาวััคซีีนรููปแบบดัังกล่่าว โดย
อาศััยหลัักการพื้้�นฐานของ central dogma กล่่าวคืือการสัังเคราะห์์
โปรตีีนต้้องผ่่านขบวนการถอดรหััสของ DNA ไปสู่่�อาร์์เอ็็นเอ (Transcription) แล้้วจึึงมีีการแปลรหััสจากอาร์์เอ็็นเอสู่่�โปรตีีน (Translation) 
ทำำ�ให้้  synthetic RNA สามารถผลิต protein ในร่่างกายได้้โดยพบว่่าหลัังจากมีีการถอดรหััสสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อไวรัสท่ี่�ได้้จากผู้้�ป่่วยท่ี่�
ประเทศจีีนเข้้าสู่่�ฐานข้้อมููลนานาชาติิ ได้้มีีการสัังเคราะห์์สารพัันธุุกรรมท่ี่�ควบคุุมการผลิต spike glycoprotein ขึ้้�นโดยบริิษััทดังกล่่าว และ
หลัังจากนั้้�นจึึงมีีการทดลองเพ่ื่�อผลิตเป็็นวััคซีีนโดยทัันทีี และเม่ื่�อร่่างกายได้้รับวััคซีีนชนิิดนี้้�จะผลิต spike glycoprotein ของเชื้้�อเพ่ื่�อกระตุ้้�น
ให้้ร่างกายสามารถสร้้างภููมิคุ้้�มกันได้้  เน่ื่�องจากเป็็นการผลิตท่ี่�รวดเร็็วจากการสัังเคราะห์์ (synthetic RNA) และมีีฐานข้้อมููลการทดลองของ 
SAR-CoV เป็็นพื้้�นฐานทำำ�ให้้ปัจจุบััน mRNA based-vaccine เริ่่�มมีีการทดลองในคนแล้้ว (clinical trial phase) (รููปท่ี่� 3) 

	 2 Ad5-nCoV การร่่วมมืือกัันระหว่่าง Dutch CDMO 
HALIX B.V. และ University of Oxford ดำำ�เนิินการวิิจััยและผลิต 
Vaccitech Ltd’s COVID-19 vaccine (ChAdOx1 nCoV-19) ซ่ึ่�ง
เป็็น adenoviral vector ท่ี่�มีีสารพัันธุุกรรมของ spike protein ของ
เชื้้�อไวรัส โดยเม่ื่�อผลิตเป็็นวััคซีีน adenovirus สามารถ expresses 
spike glycoprotein ของ SARS-CoV2 เพ่ื่�อเป็็น antigen (รููปท่ี่�4) 
ให้้ร่างกายได้้ผลิตภููมิคุ้้�มกันซ่ึ่�งปััจจุบััน platform ดังกล่่าวคาดว่าจะ
สามารถใช้้ได้้ในปลาปีี 2563 รูปที่ 4

	 3 DNA vaccine Inovio Pharmaceuticals ดำ ำ�เนิินการทดลองและวิิจััย 
DNA plasmid encoding Spike protein วััคซีีนท่ี่�ต้้องให้้โดยการฉีีดแบบ electrop-
poration ซ่ึ่�งจะอาศััยหลัักการคล้้าย ๆ  กับ mRNA วััคซีีน แต่่ plasmid DNA ต้้องผ่่าน
การ transcription เป็็น RNA ในนิิวเคลีียสก่่อนท่ี่�จะ translate เป็็น spike protein 
ใน cytoplasm ของเชื้้�อไวรัสเพ่ื่�อกระตุ้้�นให้้ร่างกายผลิตภููมิคุ้้�มกันและหากเม่ื่�อเทีียบกัับ 
mRNA platform ทำำ�ให้้ DNA vaccine ดููเสีียเปรีียบนิิด ๆ (รููปท่ี่� 5)
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	 4 Modified lentiviral vectors Shenzhen Geno- Immune Medical Institute นำำ�  lentiviral vector มาใช้้เพ่ื่�อการ 
express structural protein ของSARS-CoV2 ได้้แก่่ Spike (S), Matrix (M), Envelope (E), Nucleocapsid (N) และ Protease (P) 
ใน dendritic cells เพ่ื่�อการใช้้เป็็นวััคซีีน โดยพบว่่าขั้้�นตอนน่่าจะต้้องใช้้เวลาในการผลิต และขบวนการซัับซ้้อนกว่่า nucleotide vaccine 
เช่่น mRNA และ DNA vaccine platform แต่่การมีี antigen หลายชนิิด S, M, E, P และ N ทำำ�ให้้ platform ดังก่่าวสามารถกระตุ้้�นภููมิ
คุ้้�มกันของร่่างกายเปรีียบเสมืือนระบบภููมิคุ้้�มกันของร่่างกายมองเห็็นเชื้้�อไวรัสทั้้�งตััว  แต่่บุุคคลากรในระบบผลิตไม่่เกิิดความเสี่่�ยงในการติิด
เชื้้�อไวรัสเน่ื่�องจากไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีการเพาะเชื้้�อไวรัส

	 5 Pathogen-specific aAPC Shenzhen Geno- Immune Medical Institute ใช้้ lentiviral vector ท่ี่� encode immune 
modulatory genes ร่วมกับ structural protein ของไวรัส SARS-CoV2 เพ่ื่�อเหน่ี่�ยวนำำ�ให้้ antigens ของเชื้้�อไวรัส express ใน artificial 
antigen presenting cells หลัังจากนั้้�นยัับยั้้�งการเพิ่่�มจำำ�นวนของ cells ดังกล่่าวก่อนนำำ�มาใช้้เป็็น vaccine

รูปที่ 6

	 โดยสรุุปหากดููแนวโน้้มตามท่ี่�มีีการนำำ�เทคโนโลยีีมาใช้้และ
แบบอย่่างของ SARS-CoV ท่ี่�มีีงานวิิจััยมาก่่อนหน้้านี้้� การสร้้าง
ภููมิคุ้้�มกันด้้านเซลล์์ หรืือเรีียกว่่า cell-mediated immunity น่าจะ
เป็็นทางเลืือกท่ี่�มีีแสงสว่่างท่ี่�ปลายอุุโมงค์์มากท่ี่�สุุด  แต่่การพััฒนา
วััคซีีนขึ้้�นมาใช้้ต้้องใช้้เวลาการทดลองในสััตว์ และ clinical trial 
phase ต่าง ๆ จนมีีข้้อมููล safety, immune response, vaccine 
efficacy เพ่ื่�อใช้้ในการจััดเตรีียมและย่ื่�นเอกสาร ดังนั้้�นข้้อมููลพื้้�นฐาน
ของการแพร่่กระจายของเชื้้�อไวรัสจึึงมีีประโยชน์์เป็็นอย่า่งยิ่่�งในการตััด
วงจรการระบาดของโรค เช่่นเชื้้�อไวรัสแพร่่โดยอาศััย droplets จาก
ระบบทางเดิินหายใจไปยังผู้้�อ่ื่�น การป้้องกัันตััวเองโดยใช้้หน้้ากาก
อนามััย และการล้้างทำำ�ความสะอาดมืือท่ี่�มีีโอกาสสััมผัสกัับเชื้้�อ เป็็น
วิิธีีป้องกัันท่ี่�นำำ�มาใช้้ได้้ทันทีี ลดโอกาสติดิเชื้้�อได้้อย่า่งมีีประสิิทธิภาพ
อีีกทั้้�งเป็็นการลดอุบััติิการณ์์การเกิิดโรคและแพร่่ระบาดของโรคอีีก
ด้้วย แม้้ว่าจะมีีการกล่่าวถึึงการนำำ�เทคโนโลยีีสมััยใหม่่เข้้ามาใช้้ในการ
ผลิตวััคซีีนในเอกสารนี้้� การเปรีียบเทีียบวััคซีีนรููปแบบเก่่าและใหม่่
มิิใช่่มุุมมองท่ี่�ผู้้�เขีียนต้้องการ หากแต่่เป็็นแค่่มุุมมองท่ี่�เกิิดจากการ
เปลี่�ยนแปลงอัันเน่ื่�องมาจากโรคอุุบััติิใหม่่ท่ี่�มีีผลกระทบต่่อกรอบความ
คิิด โดยท่ี่�จุุดประสงค์์หลัักของการทำำ�วััคซีีนในทุุก ๆ โรคคืือการรัักษา
ชีีวิต โดยการคำำ�นึึงถึึงความปลอดภัยของผู้้�ได้้รับวััคซีีนโดยปราศจาก
ภาวะ disease enhancement (รููปท่ี่�6) หรืืออาจกล่่าวได้้ว่าความ
สำำ�เร็็จของการผลิิตวััคซีีนมิิใช่่การแข่่งขัันเพ่ื่�อการนำำ�วััคซีีนเข้้าสู่่�ท้้อง

ตลาดหรืือส่่วนแบ่่งทางการตลาดท่ี่�ผู้้�ผลิตจะได้้รับ แต่่คืือการรัักษา
ชีีวิต เศรษฐกิิจ การศึึกษาและสัังคม 
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