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	 โลหะฟอสไฟด์์ชนิิดซิิงค์์ฟอสไฟด์์   (Zinc   phosphide,  Zn3P2)   และอะลููมิิเนีียมฟอสไฟด์์   (Aluminium  phosphide,  AlP)   เป็็นสารกำจััดหนูู 

และแมลงที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงและใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายมากว่่า 100 ปีีในการควบคุุมศััตรููพืืชและปกป้้องเมล็็ดพืืช จากข้้อมููลการนำเข้้าวััตถุุอัันตราย

ทางการเกษตรของกรมวิชาการเกษตรปีี    พ.ศ. 2563    พบว่่าประเทศไทยมีีการนำเข้้าซิงิค์์ฟอสไฟด์์และอะลููมิเินีียมฟอสไฟด์์ปริมาณรวม    603,579     กิโิลกรััม 

รวมมููลค่่า 112,094,119 บาท 

	 ซิิงค์์ฟอสไฟด์ม์ีลีักัษณะเป็็นผงสีดีำหรือืเทาดำ ถูกูสังัเคราะห์ข์ึ้้�นมาในปี    ค.ศ. 1740    และถูกูนำมาใช้เ้ป็น็สารกำจััดสัตว์ฟ์ันัแทะ (Rodenticides) 

ครั้้�งแรกเมื่่�อปีี ค.ศ. 1911 ในประเทศอิิตาลีี เพื่่�อควบคุุมสััตว์์จำพวก หนูู แพรรี่่�ด็็อก ตุ่่�น กระต่่าย และถููกนำเข้้าสู่่�ประเทศสหรััฐอเมริิกาในช่่วง

สงครามโลกครั้้�งที่่�สอง ส่่วนอะลููมิิเนีียมฟอสไฟด์์มีีลัักษณะเป็็นผงหรืือเม็็ดสีีดำ ถููกนำมาใช้้เป็็นสารรมควััน (Fumigant) ในไซโลหรืือห้้องที่่�เก็็บผลิิตผล

ทางการเกษตร เพื่่�อกำจััดหนูู มอด และแมลงมาตั้้�งแต่่ปีี ค.ศ.1940 สารทั้้�งสองชนิิดนี้้�ใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายในหลายประเทศ โดยเฉพาะในประเทศ

กำลัังพััฒนาเนื่่�องจากมีีราคาถููก ใช้้งานง่่าย และมีีประสิิทธิิภาพสููง โดยใช้้ผสมกัับเมล็็ดพืืชหรืืออาหารคลุุกให้้เข้้ากััน แล้้วนำเหยื่่�อพิิษไปวางไว้้ตามทาง

เดิินของหนููหรืือแหล่่งที่่�หนููอาศััย ด้้วยลัักษณะการใช้้เป็็นแบบเหยื่่�อล่่อนี้้�อาจทำให้้สััตว์์ชนิิดอื่่�นๆที่่�ไม่่ใช่่ศััตรููพืืช เช่่น สััตว์์เลี้้�ยง (สุุนััข และแมว) ได้้รัับ

พิิษเข้้าไป สาเหตุุการเกิิดพิิษอีีกกรณีีหนึ่่�งคืือ มีีผู้้�จงใจวางยาสััตว์์ โดยนำเหยื่่�อพิิษที่่�ทำขึ้้�น เช่่น ขนมปัังผสมกัับไขมัันและผงสีีดำ มัันฝรั่่�งยััดซิิงค์์ฟอสไฟด์ ์

และฝัักข้้าวโพดยััดผงสีีดำ (รููปที่่� 1-3) ไปให้้สััตว์์กิิน ทำให้้สััตว์์ได้้รัับสารพิิษ

รูปที่ 1 ขนมปังผสมกับไขมันและผงสีดำ�

         แหล่งที่มา: Nagy et al. (2015)       

รูปที่ 2 มันฝรั่งยัดซิงค์ฟอสไฟด์

แหล่งที่มา: Giorgi et al. (2011)                            

รูปที่ 2 ฝักข้าวโพดยัดผงสีดำ�

แหลง่ที่มา: กลุ่มพิษวิทยาและชีวเคมี                                                           
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Lowest reported lethal dose) ในสุุนััข แมวและกระต่่ายคืือ 

40 mg/kg  ส่่วนค่่า LD50 ทางปากของซิิงค์์ฟอสไฟด์์ในสััตว์์

ทดลองชนิิดอื่่�นๆ เช่่น หนูู rat เท่่ากัับ 12 mg/kg, สััตว์์เคี้้�ยว

เอื้้�องเท่่ากัับ 60 mg/kg, นกป่่าเท่่ากัับ 23.7 mg/kg, เป็็ดเท่่ากัับ 

37.5 mg/kg และ ไก่่เท่่ากัับ 25 mg/kg สำหรัับค่่า LD50 ทาง

ปากของอะลููมิิเนีียมฟอสไฟด์์ในหนูู rat เท่่ากัับ 11.5 mg/kg

การตรวจวินิิจิฉัยัทางห้อ้งปฏิิบัตัิกิาร
	 กลุ่่�มพิษวิทิยาและชีีวเคมี สถาบัันสุขุภาพสััตว์์แห่่งชาติิ 

สามารถตรวจหาโลหะฟอสไฟด์์จากการตรวจหาฟอสฟีีนใน

ตััวอย่่างอาหารในกระเพาะสััตว์์และวััตถุุอื่่�นที่่�สงสััยด้้วยวิิธีี 

Chemical test (Gutzeit test และ Reinsch test) และตรวจ

ยืืนยันตัวอย่่างท่ี่�ให้้ผลบวกจากวิิธีี Gutzeit test ด้้วยวิิธีี

Molybdenum blue test 

	ตั ัวอย่่างส่่งตรวจ : อาหารในกระเพาะ 50 กรััม วััตถุุอื่่�น

ที่่�สงสััย เช่่น อาหารสััตว์์ ข้้าวเปลืือก ที่่�สงสััยว่่าปนเปื้้�อนโลหะ

ฟอสไฟด์์ 50 กรััม ตััวอย่่างน้้ำ 50 มิิลลิิลิิตร บรรจุุในภาชนะ

สะอาด ปิิดสนิิท ข้้างภาชนะติิดฉลากเขีียนหรืือพิิมพ์์ระบุุชนิิด

ของตััวอย่่าง วัันเดืือนปีีที่่�เก็็บ และชื่่�อผู้้�เก็็บตััวอย่่างให้้ชััดเจน

รายงานสััตว์ป่์่วยตายจากโลหะฟอสไฟด์์
	 Nagy et al. (2015) คณะผู้้�วิิจััยในประเทศโรมาเนีีย 

รายงานกรณีีสุุนััขพัันธุ์์�ผสมเบลเยี่่�ยม เชพเพิิร์์ด เพศผู้้� อายุุ 1 ปีี 

สงสััยว่่าตายจากการกิินเหยื่่�อท่ี่�เป็็นขนมปังผสมกับไขมันและผง

สีีดำ มีีการเก็็บตััวอย่่างอาหารในกระเพาะ ปััสสาวะ และเหยื่่�อ

พิิษดัังกล่่าวท่ี่�ตกอยู่่�ข้้างลำตััวส่่งตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการพิิษ

วิิทยา ผลตรวจพบแก๊๊สฟอสฟีีนในตััวอย่่างอาหารในกระเพาะ

และเหยื่่�อพิิษ ส่่วนในปััสสาวะให้้ผลลบ

	 Muraina et al. (2018) คณะผู้้�วิิจััยในประเทศไนจีีเรีีย 

รายงานกรณีีไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืือง เลี้้�ยงแบบปล่่อยธรรมชาติิ จำนวน 

14 ตััว สงสััยว่่าตายจากเหยื่่�อที่่�เป็็นข้้าวต้้มที่่�ผสมสารพิิษโดย 

เพื่่�อนบ้้านที่่�ต้้องการกำจััดหนูู มีีการเก็็บตััวอย่่างอาหารใน

กระเพาะพััก และตััวอย่่างข้้าวต้้มที่่�สงสััยว่่ามีีสารพิิษปนอยู่่� ส่่ง

ตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการพิิษวิิทยา ผลตรวจพบแก๊๊สฟอสฟีีนทั้้�ง

สองตััวอย่่าง

	 สำหรัับในประเทศไทย ในช่่วงปีี พ.ศ. 2560-2562 ห้้อง 

ปฏิิบััติิการกลุ่่�มพิิษวิิทยาและชีีวเคมีี สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ 

ได้้รัับตััวอย่่างและทำการตรวจวิิเคราะห์์เพื่่�อการชัันสููตรโรค  

ผลตรวจพบฟอสฟีีนในตััวอย่่าง ดัังตาราง

กลไกการเกิดิพิิษ
	 เมื่่�อสััตว์์กิินอาหารหรืือเหยื่่�อท่ี่�มีีโลหะฟอสไฟด์์เหล่่านี้้�

เข้้าไป โลหะฟอสไฟด์์จะทำปฏิิกิิริิยากัับน้้ำหรืือกรดในกระเพาะ

อาหารเกิิดเป็็นแก๊๊สฟอสฟีีน (Phosphine gas, PH3) (รููปที่่� 4) 

ซึ่่�งเป็็นแก๊๊สที่่�ไม่่มีีสีีหรืือกลิ่่�น แต่่ถ้้าออกมาสู่่�อากาศจะมีีกลิ่่�น

เหม็็นคล้้ายกระเทีียมหรืือกลิ่่�นปลาเน่่า แก๊๊สฟอสฟีีนที่่�เกิิดขึ้้�น

ในกระเพาะอาหารนั้้�นจะถููกดููดซึึมได้้อย่่างรวดเร็็วเข้้าสู่่�กระแส

เลืือด ส่่วนน้้อยจะถููกดููดซึึมโดยตรงในรููปของฟอสไฟด์์ แล้้วไป 

metabolize ที่่�ตัับ ฟอสฟีีนมีีความเป็็นพิิษต่่อระบบทางเดิิน

หายใจโดยไปขััดขวางเอนไซม์์ cytochrome C oxidase เป็็นผล

ให้้เกิดิการยับัยั้้�งกระบวนการสังัเคราะห์์   ATP  ใน mitochondria 

จากปฏิิกิิริิยา Oxidative phosphorylation เกิิดอนุุมููลอิิสระ

มากขึ้้�นจากปฏิิกิิริิยา lipid peroxidation ทำให้้การสร้้าง

พลัังงานของเซลล์์ล้้มเหลว เกิิด cell necrosis และ cell death

อาการทางคลินิิกิ
	 อาการเกิิดพิิษเกิิดขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วภายใน 15 นาทีี  

ถึึง 4 ชั่่�วโมง หลัังจากสััตว์์กิินเหยื่่�อพิิษเข้้าไป สััตว์์จะแสดงอาการ

โดยทั่่�วไปคืือ เบื่่�ออาหารและตามด้้วยอาการหายใจเร็็วและลึึก 

อาเจีียน พร้้อมกัับแสดงอาการปวดหลััง พบอาการเสีียดท้้องใน

ม้้าและอาการท้้องอืืดในโคกระบืือ ต่่อมาสััตว์์จะอ่่อนเพลีีย ล้้ม

ลงนอน ไม่่ยอมลุุก อ้้าปากหายใจ กระวนกระวายคล้้ายกัับขาด

อากาศหายใจ ถ้้ากินิในปริมิาณมาก สัตัว์์มักัตายภายใน 3-5 ชั่่�วโมง 

หลัังจากเกิิดอาการดัังกล่่าว

ความเป็็นพิิษ (Toxicity)
	คว ามเป็็นพิิษและปริิมาณซิิงค์์ฟอสไฟด์์ที่่�ทำให้้สััตว์์

ตายได้้แตกต่่างกัันไปขึ้้�นกัับชนิิดสััตว์์ ความเป็็นกรดในกระเพาะ

อาหารหรืือทางเดิินอาหาร และปริิมาณเหยื่่�อพิิษท่ี่�สััตว์์กิิน

เข้้าไป ปริิมาณต่่ำสุุดที่่�ทำให้้ตายได้้ที่่�พบมีีการรายงาน (LDLO , 

รููปที่่� 4 การเกิิดแก๊๊สฟอสฟีีน (PH3) จากซิิงค์์ฟอสไฟด์์ (Zn3P2)

     และอะลููมิิเนีียมฟอสไฟด์์ (AlP) หลัังทำปฏิิกิิริิยากัับน้้ำหรืือกรด

                  แหล่่งที่่�มา: Proudfoot et al. (2009)

ความเป็็นพิิษ (Toxicity)

รายงานสััตว์ป่์่วยตายจากโลหะฟอสไฟด์์

การตรวจวินิิจิฉัยัทางห้อ้งปฏิิบัตัิกิาร

กลไกการเกิดิพิิษ

อาการทางคลินิิกิ

Zn3P2 + 6H2O		 3Zn(OH)2 + 2PH3

Zn3P2 + 6H+		  3Zn2+ + 2PH3

AlP + 3H2O		  Al(OH)3 + PH3

AlP + 3H+		  Al3+ + PH3
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ข้อ้เสนอแนะ
	คว รใช้้สารกำจััดหนููประเภทโลหะฟอสไฟด์์ด้้วยความระมััดระวััง ก่่อนใช้้งานต้้องศึึกษาวิิธีีการใช้้ การเก็็บรัักษา คำเตืือน 

และวิิธีีแก้้พิิษเบื้้�องต้้นที่่�อยู่่�บนฉลากผลิิตภััณฑ์์ให้้เข้้าใจก่่อน เพราะหากใช้้ไม่่ถููกวิิธีีอาจเป็็นอัันตรายต่่อชีีวิิตของทั้้�งคนและสััตว์์ได้้ 

ควรวางเหยื่่�อพิิษให้้ห่่างไกลจากสััตว์์เลี้้�ยงหรืือปศุุสััตว์์ เกษตรกรควรหมั่่�นสัังเกตสภาพแวดล้้อม สุุขภาพของสััตว์์ สัังเกตการปน

เปื้้�อนของสิ่่�งแปลกปลอมในอาหาร และควรเพิ่่�มความระมััดระวัังหรืือความเข้้มงวดในการเข้้า-ออกฟาร์์ม หากพบสััตว์์ป่่วยมีีอาการ

ดัังกล่่าวข้้างต้้นหรืือสงสััยได้้รัับสารพิิษ ให้้แจ้้งสััตวแพทย์์ของสำนัักงานปศุุสััตว์์จัังหวััดหรืืออำเภอในพื้้�นที่่� เพื่่�อตรวจสอบอาการ

ป่่วยและเก็็บตััวอย่่างส่่งตรวจ สอบถามข้้อมููลเพิ่่�มเติิมได้้ที่่�กลุ่่�มระบาดวิิทยาทางห้้องปฏิิบััติิการ โทร. 0-2579-5001

ปีี เจ้้าของตััวอย่่าง/

จัังหวััด

ชนิิดและจำนวนสััตว์์

ป่่วยตาย/อาการ

ชนิิดและจำนวน

ตััวอย่่าง

ผลการตรวจวิิเคราะห์์

2560 หน่่วยงานราชการแห่่ง

หนึ่่�งใน จ.ลำปาง

ไก่่พื้้�นเมืือง 2 ตััว 

ตายเฉีียบพลััน

อาหารในกระเพาะ 

2 ตััวอย่่าง

พบฟอสฟีีนทั้้�ง 2 ตััวอย่่าง

2561 ฟาร์์มแห่่งหนึ่่�งใน 

จ.พระนครศรีีอยุุธยา

ไก่่พื้้�นเมืือง 8 ตััว ไม่่ระบุุ

อาการในประวััติิ

ข้้าวเปลืือกที่่�คลุุกผงสีีดำ 

1 ตััวอย่่าง

พบฟอสฟีีน

2562 1) ฟาร์์มแห่่งหนึ่่�งใน 

จ.ลพบุุรีี

2) ฟาร์์มแห่่งหนึ่่�งใน 

จ.สระบุุรีี

โคนม 4 ตััว ตาย

กะทัันหััน ก่่อนตายแสดง

อาการหอบ ชััก

โคเนื้้�อ 3 ตััว จมููกแห้้งมีี

ฟอง ตายกะทัันหััน

อาหารในกระเพาะ 3 

ตััวอย่่าง อาหารสััตว์์ 

2 ตััวอย่่าง และน้้ำ 3 

ตััวอย่่าง รวม 8 ตััวอย่่าง

อาหารในกระเพาะ 3 

ตััวอย่่าง และฝัักข้้าวโพด

ยััดผงสีีดำ  1 ตััวอย่่าง 

รวม 4 ตััวอย่่าง

พบฟอสฟีีนในตััวอย่่างอาหารใน

กระเพาะ 2 ตััวอย่่าง

พบฟอสฟีีนทั้้�ง 4 ตััวอย่่าง
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