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	 การควบคุุมและป้้องกัันโรคระบาดในสััตว์์ นอกจาก 

การจััดการด้้านความปลอดภััยทางชีีวภาพ (Biosecurity) และ 

การจััดการฟาร์์มที่่�ดีีแล้้ว วั ัคซีีนก็็เป็็นอีีกหนึ่่�งปััจจััยที่่�มีีความ

สำคััญช่่วยสร้้างภููมิิคุ้้�มกัันให้้กัับสััตว์์ วั ัคซีีนหมายถึึง ส ารหรืือ

แอนติิเจนที่่�ได้้จากเชื้้�อหรืือส่่วนประกอบของเชื้้�อ เมื่่�อให้้เข้้าไป

ในร่่างกายแล้้ว ส ามารถกระตุ้้�นให้้ร่่างกายสร้างภููมิิคุ้้�มกัันต่่อ

แอนติิเจนนั้้�น (สันันิิภา, 2553)  ในปััจจุุบัันวััคซีนีที่่�ใช้้ป้้องกัันโรค

ทั้้�งในมนุษุย์แ์ละในสัตัว์ม์ีกีารแบ่ง่หลากหลายรูปูแบบ แต่ส่ามารถ

แบ่่งออกได้้เป็็นกลุ่่�มใหญ่่ ๆ ดัังนี้้�คืือ 

	 1.	 วััคซีีนชนิดเชื้้�อตาย (Inactivated vaccine)  

หมายถึึงวััคซีีนที่่�ได้้จากเชื้้�อโรคที่่�ถููกทำให้้หมดฤทธ์ิ์�หรืือตายลง 

มาทำเป็็นวััคซีีน โดยอาจนำเชื้้�อโรคมาทั้้�งตััวหรืือเพีียงบางส่่วน

ประกอบมาทำเป็็นวััคซีีน

	 2.	 วััคซีีนชนิิดเชื้้�อเป็็น (live attenuated Vaccine) 

หมายถึึงวััคซีีนที่่�ได้้จากเชื้้�อโรคที่่�อ่่อนกำลัังลงโดยใช้้วิิธีีการทาง

ห้้องปฏิิบััติิการ

	 ในจดหมายข่่าวฉบัับนี้้�จะขอกล่่าวถึึงเฉพาะวััคซีีนชนิิด

ดีเีอ็็นเอ ซึ่�งอาจจััดอยู่่�ในกลุ่่�มวััคซีนีชนิดเชื้้�อตาย ผลิติมาจากการ

สัังเคราะห์์ชิ้้�นส่่วนสารพัันธุุกรรมของเชื้้�อที่่�ก่่อโรค โดยมีีข้้อมููล

พื้้�นฐานและส่่วนประกอบของวััคซีนี การสร้างภููมิคิุ้้�มกััน และการ

ประยุุกต์์ใช้้ทางสััตวแพทย์์ ดัังนี้้�  

ข้้อมููลพื้้�นฐานและส่่วนประกอบของวััคซีีน

[ที่่�มา: https://www.sciencelearn.org.nz/images/2329-bacterial-dna]
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	 ส่่วนประกอบที่่�สำคััญของวััคซีีนดีีเอ็็นเอคืือ พลาสมิด 

(Plasmid) ซึ่ ่�งเป็็นดีีเอ็็นเอขนาดเล็็กที่่�อยู่่�นอกโครโมโซม  

(Extrachromosomal DNA) ที่่ �อยู่่�ภายในเซลล์์ของแบคทีีเรีีย

และแยกออกจากโครโมโซมของแบคทีีเรียี โดยพลาสมิดดัังกล่า่ว

จะถูกูดัดัแปลงโดยใช้เ้ทคนิคิทางด้า้นพันัธุวุิศิวกรรมในการตัดัต่อ่

ใส่่ยีีนที่่�สามารถผลิิตโปรตีีนชนิิดที่่�เป็็นแอนติิเจนได้้

[ที่่�มา: Pereira, V.B., et al. (2014)]

	 โดยพลาสมิดสำหรัับดีีเอ็็นเอวััคซีีน ส ามารถแบ่่งออก

เป็็น 2 ส่่วนคืือ

1. Prokaryotic propagation ประกอบด้้วย

	 1.1	Origin of replication เป็็นบริิเวณที่่�สามารถ 

เพิ่่�มจำนวนหรือืแบ่ง่ตัวัได้เ้องโดยไม่ต่้อ้งขึ้้�นอยู่่�กับัโครโมโซมของ

เซลล์์แบคทีีเรีีย 

	 1.2	Bacterial Antibiotic Resistance เป็็นยีีนดื้้�อยา

สำหรัับการคััดเลืือกเชื้้�อแบคทีีเรีียที่่�มีียีีนหรืือสารพัันธุุกรรมที่่�

สนใจ

[ที่่�มา : https://weekly.biotechprimer.com/dna-vaccines-explained/]

2. Eukaryotic expression ประกอบด้้วย

	 2.1	Promoter เป็็นลำดัับเบสสารพัันธุุกรรมที่่�เป็็นจุุด

เริ่่�มต้น้ของกระบวนการ transcription ของยีีน โดยควบคุุมการ

แสดงออกของยีนีและการจับัของ enzyme RNA polymerase

	 2.2	Kozak sequence เป็น็ลำดัับเบสสารพันัธุกุรรมที่่�

เพิ่่�มการแสดงออกของโปรตีนีประกอบด้้วยลำดัับเบส ACCATGG

	 2.3	Transgene of interest คื อยีีนที่่�ใช้้ในการผลิิต

โปรตีีนหรืือแอนติิเจนที่่�เราสนใจ  

	 2.4	Poly (A) คืือ polyadenylation signal ซึ่่�งเป็็น

ลำดัับสารพัันธุุกรรมที่่�ส่่งสััญญาณให้้ enzyme RNA poly-

merase หยุุดกระบวนการลอกรหััส

	 หลัักการของดีีเอ็็นเอวััคซีีน คื ือการนำยีีนที่่�กำหนด 

การสร้างโปรตีีนหรืือแอนติิเจนเชื่่�อมต่่อเข้้ากัับพลาสมิด และ 

นำเข้้าไปในร่่างกายมนุุษย์์หรืือสััตว์์ไม่่ว่่าจะในรููปแบบการฉีีด 

หรือืแบบใดแบบหน่ึ่�ง อาศัยักลไกภายในเซลล์์สิ่่�งมีชีีวีิติ ทำให้เ้กิดิ

การแสดงออกการสร้้างโปรตีีนขึ้้�นภายในเซลล์์สิ่่� งมีีชีีวิิต  

ถ้้าโปรตีีนนั้้�นมีีคุุณสมบััติิที่่�เป็็นแอนติิเจนสามารถกระตุ้้�นระบบ

ภููมิิคุ้้�มกัันของร่่างกายและร่่างกายจะตอบสนองต่่อภููมิิคุ้้�มกััน 

ต่่อโปรตีีนได้้ โดยกระบวนการสร้างโปรตีีนจะเกิิดขึ้้�นโดย 

พลาสมิิดต้้องเข้้าไปที่่�บริิเวณนิิวเคลีียสของเซลล์์แล้้วเกิิด

กระบวนการลอกรหัสั (Transcription) และต่่อมาเกิดิกระบวนการ

แปลรหััส  (translation) เพื่่�อสัังเคราะห์์โปรตีีนที่่�บริิเวณ 

ไซโตพลาสซึึม แม้จ้ะมีปีริมิาณเพียีงเล็็กน้อ้ยแต่่ปริมิาณโปรตีนีที่่�

สร้้างขึ้้�นจากพลาสมิิด ก็ ็สามารถทำหน้้าที่่�เป็็นแอนติิเจนและ

กระตุ้้�นการสร้างภููมิิคุ้้�มกัันได้้ โดยสามารถกระตุ้้�นภููมิิคุ้้�มกัันได้้

อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพทั้้�งชนิดิพึ่่�งเซลล์์ (Cell Mediated Immunity) 

และการสร้างแอนติบิอดี ี(Humoral Immunity) (สันันิภิา, 2553) 
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	 ข้้อดีีของดีีเอ็็นเอวััคซีีนนอกจากประสิิทธิิภาพการ 

กระตุ้้�นภููมิิที่่�ได้้กล่่าวมาข้้างต้้นแล้้ว วั ัคซีีนชนิิดนี้้�ยัังสามารถ

เตรีียมได้้ในปริิมาณมากในเวลาอัันรวดเร็็วเมื่่�อมีีการเกิิดโรค

ระบาดและมีีราคาถููก เนื่่�องจากพลาสมิดสามารถเลี้้�ยงและ 

เพิ่่�มปริมาณได้้ง่่ายโดยใช้้แบคทีีเรีีย มี ความคงตััวค่่อนข้้างสููง

สามารถเก็็บไว้้ที่่�อุุณภููมิิห้้องได้้ ข้ อดีีอีีกประการคืือ มี ีความ

ยืดืหยุ่่�นสูงู สามารถใส่่ลำดับัเบสของแอนติิเจนหลายตััวพร้้อมกันั

ได้้ในการสร้้างพลาสมิิดเพีียงครั้้�งเดีียว ทำให้้สามารถป้้องกัันได้้

หลายโรคหรืือหลายสายพัันธุ์์�ในเวลาเดีียวกััน

	 สำหรับัข้อ้ด้อ้ยของดีเีอ็น็เอวัคัซีนีนั้้�นคือื ยังัมีคีวามกังัวล

เกี่่�ยวกัับเรื่่�องความปลอดภัยัของวััคซีนีถึึงโอกาสความเป็็นไปได้้ที่่�

ดีีเอ็็นเอของพลาสมิิดจะเข้้าไปรวมกัับจีีโนมของมนุุษย์์หรืือสััตว์์

ที่่�ได้้รัับวััคซีีน รวมถึึงยีีนดื้้�อยาในพลาสมิิดจะมีีผลต่่อมนุุษย์์หรืือ

สััตว์์ที่่�ได้้รัับวััคซีีนหรืือไม่่

การประยุุกต์์ใช้้ทางสััตวแพทย์์

	 ในปัจัจุบุันัมีตีัวัอย่า่งดีเีอ็น็เอวัคัซีนีที่่�ใช้ใ้นทางสัตัวแพทย์์

ที่่�ผลิิตออกมาเป็็นเชิิงพาณิิชย์์ ซึ่ ่�งส่่วนใหญ่่ใช้้ในสััตว์์ประเภท 

สััตว์์น้้ำ ได้้แก่่  Apex-IHN เป็็นวััคซีีนที่่�ป้้องกัันโรค Infectious 

Haematopoietic Necrosis Virus ในปลาแซลมอน และโรค 

Atlantic salmon against pancreas ซึ่�งเกิดิจากเชื้้�อ salmonid 

alphavirus subtype 3 (SAV3) สำหรัับสัตัว์์บกมีีการผลิิตวััคซีีน

ป้้องกัันโรคไวรััสเวสไนล์์ในม้้า West Nile-Innovator DNA 

Pfizer ซึ่�งปััจจุุบันัได้้ยุตุิกิารผลิิตไปแล้้ว (Brandler and Tangy, 

2013) นอกจากนั้้�น ยั งได้้มีีการทดลองและวิิจััยวััคซีีนชนิด 

ดีีเอ็็นเอวััคซีีนเป็็นจำนวนมากซ่ึ่�งส่่วนใหญ่่ยัังอยู่่�ในระดัับ 

ห้้องปฏิิบััติิการ ดัังตััวอย่่างในตาราง

	 ถึึงแม้้ว่่าดีีเอ็็นเอวััคซีีนที่่�ได้้รัับรองและขึ้้�นทะเบีียน 

ใช้้ในสัตัว์ย์ังัมีจีำนวนไม่ม่าก แต่จ่ากงานวิิจัยัเริ่่�มมีกีารตีีพิมิพ์เ์ป็น็

จำนวนที่่�มากขึ้้�น มีีทั้้�งป้้องกัันโรคที่่�เกิิดจากเชื้้�อแบคทีีเรีีย โรคที่่�

เกิิดจากเชื้้�อไวรััสและอื่่�น ๆ เช่่น โรคที่่�เกิิดจากปรสิิตในเลืือด 

ชนิดต่่าง ๆ ก็ มีีความเป็็นไปได้้ในอนาคตที่่�จะมีีวััคซีีนชนิด 

ดีเีอ็น็เอวัคัซีนีที่่�มีปีระสิทิธิิภาพในการควบคุมุป้้องกันัโรคในสัตัว์์

เป็็นทางเลืือกให้้แก่่เกษตรกรต่่อไป

[ที่่�มา: Drama, et al (2018)]
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